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"LAS BUENAS IDEAS PERDURAN" 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente 
en las páginas de nuestra revista preferida, para compartir las nove- 
dades del mundo de la electrónica. 

Transitamos tiempos difíciles, en los que no abunda el dinero y 
debemos agudizar el ingenio para darle, al poco que tengamos, el me- 
jor destino y obtener el mayor beneficio de él y, también, de nuestro 
tiempo. 

Conforme a estas dos premisas, mes a mes, queremos incorporar 
material útil para que Uds. se pefeccionen sin descuidar las noveda- 
des que surgen del avance de la tecnología. Es por esta razón que in- 
corporamos una nueva sección destinada a proporcionarles una bi- 
blioteca de circuitos prácticos, se trata de fichas coleccionables que 
publicaremos todos los meses, conforme a los pedidos que nos hagan. 
En relación a las tendencias actuales, Egon Strauss ha preparado un 
Informe Especial sobre Multimedia, atento al interés despertado en 
nuestros lectores por aprender sobre esta “disciplina”, incrementado 
por la aparición de INTERNET, de la que nos ocuparemos en el fu- 
turo, para enseñarle a obtener información desde diferentes bases de 
datos. 

En suma, creemos que para que nos siga eligiendo, debemos ofre- 
cerle la mejor alternativa, pues estamos convencidos de que Las 
Buenas Ideas, Siempre Perduran. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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ARTICULO DE TAPA 





RADAR 
DETECTOR DE MOVIMIENTO 





En Saber Electrónica N? 93, publicamos un Comando por 
Ultrasonido para aplicaciones en la industria. Basándo- 
nos en ese proyecto y teniendo en cuenta el Efecto Dop- 
pler, diseñamos un "RADAR" que capta los movimientos 
producidos por el paso de personas o animales, la caída 
de objetos, etc. Con esto, es posible construir un Siste- 
ma Antirrobo muy efectivo, que opera en frecuencias 
cercanas a los 40kHZzZ. 


Por Ing. H. D. Vallejo 
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RADAR DETECTOR DE NOYIMIENTO 


ntes de expli- 

car la realiza- 

ión de nues- 

tro proyecto, vamos a 

dar una introdución 

teórica sobre los trans- 

ductores de ultrasoni- 

do con algunos ejem- 
plos prácticos. 

Las frecuencias que 
se eligen para la reali- 
zación de equipos ge- 
neradores y receptores de ul- 
trasonidos están ubicadas por 
encima de los 20kHz (20.000 
ciclos por segundo). La gama de 
frecuencias empleada va desde 
35kHz hasta 45kHz, ya que es 
ésta la elegida por los fabrican- 
tes de transductores, que son 
los elementos encargados de re- 
alizar la “traducción” necesaria 
fundamental para efectuar la 
emisión y la recepción de las 
señales. En el sistema que pre- 
sentamos en este artículo, tra- 
bajamos con una frecuencia de 
40kHz; si bien no hay ningún 
inconveniente en operar con 
frecuencias diferentes, si se 
emplean los transductores 
apropiados. Por tal motivo, an- 
tes de armar el radar, es nece- 
sario que consulte en su locali- 
dad sobre la existencia de 
pares Tx - Rx de ultrasonido, 
con el objeto de saber a la fre- 
cuencia que operan La base de 
funcionamiento de estos ele- 
mentos es el principio piezoe- 
léctrico que presentan los cris- 
tales de cuarzo y algunos tipos 
especiales de cerámicas. 


Un Comando Clásico 
Un comando por ultrasoni- 


dos, está normalmente com- | 


| OSCILADOR 


| AMPLIFIC. 


ALIMEN.- 
TACIÓN 





puesto por dos equipos. Uno 
será el generador y emisor de 
un haz de ultrasonidos, que se- 
rá recogido por el otro equipo, 
en este caso el receptor, con un 
nivel de señal pequeño, por lo 
cual será necesario amplificar 
esas señales captadas con el 
objeto de conseguir el suficiente 
nivel para excitar una llave 
electrónica o electromecánica 
(normalmente un relé), luego de 
realizar la correspondiente 
transformación a niveles de 
continua. 

De esta forma, el receptor se 
comportará como un interrup- 
tor que comandará un circuito 
exterior a través de un conector 
apropiado. 
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TRANS- 
DUCTOR 


En la figura 1 se 
presenta el diagrama 
en bloques que descri- 
be el funcionamiento 
del equipo transmisor. 
En él se observa que 
existe un oscilador en- 
cargado de generar la 
señal de 40kHz nece- 
saria para establecer 
el enlace, dicha señal 
es amplificada conve- 
nientemente y luego enviada 
hacia el transductor que dará 
origen a la onda de ultrasonido. 

En la figura 2 se da el circui- 
to eléctrico de un transmisor, 
en el cual se deduce que el os- 
cilador está formado por el 
transistor unijuntura 2N 2646 y 
sus componentes asociados. 

El ajuste de la frecuencia se 
realiza por intermedio de R3. 

La señal así generada, se en- 
vía a la base de Tr2 por inter- 
medio de un filtro "L” del tipo 
RC que impide el paso de nive- 
les de continua hacia el amplifi- 
cador. 

La señal es amplificada por 
dos transistores, ambos en con- 
figuración emisor común, el 


TRANSDUCTOR 


DE ULTRASONIDO 





RADAR DETECTOR DE MOVIMIENTO 


TRANS- 
DUCTOR 


AMPLI- 
FICADOR | 


CONVERT. 
A === 
CONTINUA 


LIMEN- | 


TACION | 


primero NPN (BC548) y el se- 
gundo PNP (BC558). Entre los 
terminales del resistor de colec- 
tor del segundo transistor (R8), 
se debe conectar el transductor 
transmisor. En realidad se pue- 
de emplear cualquier etapa am- 
plificadora. 

En la figura 3 se muestra el 
diagrama en bloques de un re- 
ceptor, el cual consiste básica- 
mente en un amplificador que 
aumenta el nivel de la señal 
captada por el transductor y un 
convertidor de dicha señal a ni- 
veles de continua, capaces de 








provocar el accionamiento de 
un relé encargado de poner en 
marcha un equipo auxiliar que 
dependerá del uso que le demos 
a nuestro dispositivo. 

En la figura 4 se reproduce 
el circuito eléctrico completo de 
un receptor de ultrasonido típi- 
Co. 

En él, un primer transistor 
con polarización automática, se 
encarga de darle mayor nivel a 
la señal captada por el trans- 
ductor receptor. Si bien esta 
polarización (de Trl1) no es muy 
estable, amplifica la señal libre 
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de ruidos y con buena ganan- 
cia. Mayor nivel se consigue 
con el segundo transistor; se 
trata de otro BC549, pero ahora 
polarizado con divisor resistivo. 
El BC549 posee mayor hfe y 
una figura de ruido más apro- 
piada, de ahí su elección. 

La señal amplificada conve- 
nientemente es detectada y fil- 
trada por medio de D1, D2, R10 
y C6, brindando un nivel de 
continua suficiente como para 
provocar la saturación de Tr3, 
que accionará el circuito de dis- 
paro del relé, compuesto por 
Tr4, TH1 y sus componentes 
asociados. 

El montaje puede iniciarse 
con cualquiera de ambos equi- 
pos, aunque en esta descrip- 
ción se realiza primero el emi- 
sor y luego el montaje del 
receptor. 

Para quienes deseen armar 
este comando, damos a conti- 
nuación, una lista de materia- 


JOOOC 


TIRISTOR a Me 





RADAR DETECTOR DE MOVIMIENTO 


les correspondiente a los cir- C2= 4 7uF x 16V mente se separan los equipos 


Lista de Materiales del Re- 
ceptor 

TR1, TR2, TR3 = BC549 
TR4= TIP29 

THI= TIRISTOR TIC106 o 


pio estará encendida, de mane- 
ra que cada vez que se apriete 
el pulsador, el relé se desplega- 
rá y la lámpara se apagará. 
Luego, realizando una medi- 
da de tensión con el tester, en- 


cuitos de las figuras 2 y 4. C3= ,022uF hasta unos 10 metros y se repi- 
Lista de Materiales del C4= ,022uF te la operación. 

Transmisor Co= luF x 16V Entre los ajustes anteriores, 
TR1= 2N2646 C6= IuFx16V pueden realizarse pruebas in- 
TR2= BC548 C7= ,0047uF termedias, a distancias de 3 
TR3= BC5598 Relé para 12V metros y 7 metros, respectiva- 
D1= Zener 7,5V x 1W Transductores para ultraso- mente, para comprobar el co- 
R1= 4709 nido que operen en el entor- rrecto funcionamiento. 

R2= 10KQ no de los 40IcHz. Después de realizada la ins- 
R3= Pote 10142 talación se efectuará una com- 
R4= 4k7 Para el ajuste se colocarán probación última, cuando los 
R5= 330142 los dos equipos abiertos, con dos equipos estén en marcha y 
R6= 112 los transductores enfrentados y enfrentados. Para esto, se co- 
R7= 112 los trimpots ajustados a la mi-. nectará una lámpara en el re- 
R8= 217 tad de su recorrido. ceptor, que se encenderá al po- 
R9=100% Se pondrá en marcha el re- ner en marcha los equipos. 

Cl= 10uF ceptor, luego de conectar sobre Al apretar el botón pulsador, 
C2= .OO1uF él una lámpara que señalizará la lámpara se apagará. 
C3=.1uF las operaciones. En un princi- La prueba continúa al colo- 


carse un objeto para que inte- 
rrumpa el haz ultrasonoro, de- 
berá encenderse la lámpara, 
que permanecerá en ese estado 
aunque quede libre de obstácu- 
los el haz. 


equivalente tre los puntos T.P. y O del re- Para reactivar el sistema, 
Dl= 1N4148 ceptor, se obtendrá una lectura cuando desaparece el obstácu- 
D2= 1N4148 comprendida entre 7 y 9V. lo, se pulsa el botón, que apa- 


D3= Zener 5,6V x 1W 
RlI= 1IMQ 


Poniendo en marcha el emi- 
sor colocado a una distancia de 


gará la lámpara y quedará listo 
el sistema para funcionar. 


R2= 1012 90 centimetros, aproximada- En caso de que no se obten- 
R3= Pote 1012 mente, del receptor, se retocará gan los resultados deseados, se 
R4= 1UQ el ajuste de la resistencia R3 realizará un repaso de los dos 
R5= 18) del emisor hasta conseguir una equipos, se repetirán las opera- 
R6= 82112 lectura mínima sobre el téster, ciones de ajuste. 

R7= 2Uz que estaba ubicado sobre el 

R8= 2200 punto de prueba. 

R9= 10 Posteriormente, separando Radar 

R10= 2212 los dos equipos unos 5 metros, Detector de Movimientos 
R11= 1010 se los mantendrá enfrentados, El esquema básico del cir- 
R12= 1U0 si la lectura de tensión es ahora Cuito que proponemos en este 
R13= 10U0 mayor a 3V se retocará la resis- artículo, se puede dividir en 
R14= 1000 tencia variable R3 del receptor tres etapas distintas, que deta- 
R15= 1009 hasta conseguir una tensión  llamos a continuación: 


Cl= 1004F x 16V 


del orden de 0,5 V, posterior- 
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1. Etapa transmisora 


RADAR DETECTOR DE MOVIMIENTO 


2. Etapa receptora 
3. Etapa Reaseguro o Histé- 
resis 


El principio de funciona- 
miento se basa en el efecto 
Doppler, que básicamente con- 
siste en que una frecuencia 
acústica sufre una variación 
proporcional a su velocidad de 
desplazamiento. 

Este fenómeno no sólo se 
produce en las frecuencias 
acústicas, sino también en las 
de ultrasonido y RF. El efecto 
Doppler se puede observar 
cuando se tiene la sensación 
de que el “silbido” de la máqui- 
na de un tren en movimiento, 
emite una frecuencia más agu- 
da al aproximarse y más baja a 
medida que el tren se aleja, 
aunque en realidad la sirena 
posee siempre la misma fre- 
cuencia. 

En el caso de 
nuestro proyecto, es 
la persona extraña 
la que, al moverse, 
provoca este efecto 
Doppler. 

Cuando el trans- 
ductor transmisor 
emite una frecuen- 
cia de 40,000Hz, | 
parte de esta señal 
llega directamente al 
transductor recep- 
tor, a la que se le 
superpone la onda | 
reflejada, que llega | 
desde las paredes, y 
otros objetos exis- | 
tentes en la habita- 
ción. | 

Esta última, al 


llegar con retraso respecto de la 
onda directa, tiene una fre- 
cuencia ligeramente distinta, 
que se mezcla con la onda di- 
recta produciendo un batido de 
señales. 

Suponiendo que la frecuen- 
cia de la señal reflejada sea de 
39.950Hz, al mezclarse con los 
40.000Hz, por diferencia se ob- 
tiene: 


40.000 - 39,950 = 50Hz. 


Cuando se produce un movi- 
miento de objetos, por ejemplo, 
cuando ingresa una persona, 
las ondas reflejadas rebotan en 
su cuerpo y, en consecuencia, 
se reduce la distancia que reco- 
rren y aumenta la frecuencia, 
que puede llegar a 39.975, por 
ejemplo. Al mezclarse con los 
40.000Hz, se obtiene una dife- 
rencia de: 
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40.000 - 39.975 = 25HZz 


Se puede apreciar que hubo 
una variación de 50Hz, con res- 
pecto a la frecuencia original. 
En general, la variación de fre- 
cuencia de la onda reflejada 
puede variar entre 5Hz y 50Hz, 
dependiendo de la distancia a 
la que se encuentre el objeto en 
movimiento. 

Para la construcción de la 
etapa transmisora de nuestro 
proyecto, nos basamos en el 
circuito de la figura 5. 

El integrado IC6 es un 
CD.4011, que contiene cuatro 
puertas NAND de dos entradas, 
mientras que IC] es un conta- 
dor síncrono binario doble. 

La primera compuerta NAND 
(terminales 5, 6 y 4 del IC6), 
junto con los dos condensado- 
res C18 y C17, la resistencia 
R25 y la impedancia J1, confor- 
man un oscilador de 
onda cuadrada muy 
estable, capaz de ge- 
nerar una frecuencia 
de 320kHz. 

Esta señal se apli- 
ca a la pata 2 del 
integrado 1IC1 donde 
| su frecuencia es divi- 
dida por 8, y se ob- 
tiene la salida en el 
terminal 5. 


320.000 : 8 = 40.000Hz, 


De esta manera se 
obtiene una señal de 
frecuencia correcta 
para la excitación de 
transductores ultra- 
sónicos convenciona- 


RADAR DETECTOR DE MOVIMIENTO 


crac. [a 
En 


q1 





Eo A ee Fer] 01 


les. Si consigue otro par de 
transductores que operen en 
una frecuencia diferente (por 
ejemplo, 35kHz), se deberá mo- 
dificar el valor de los capacito- 
res C17 y C18 para que el pri- 
mer oscilador trabaje a una 
frecuencia diferente (en nuestro 
nuevo caso sería 280kHz). 

Note que no se construye un 
oscilador de 40kHz directamen- 
te porque' el rendimiento de los 
transductores es máximo para 
esta frecuencia con un ancho de 
banda del orden del 5% de la 
frecuencia central, por lo cual, 
si tenemos en cuenta la toleran- 
cia habitual de las resistencias y 
de los capacitores para realizar 





DEL CIRCUITO 
DE HISTERESIS 


O 
=d 


HEOTHIDA 
LAA 
= 


un oscilador que opere en 
40kHz, es difícil que nos man- 
tengamos dentro de la toleran- 
cia. 

Hemos comprobado que al 
trabajar con una frecuencia su- 
perior y luego hacer la corres- 
pondiente división, podemos 
operar con un mejor margen sin 
inconvenientes. 

La señal de frecuencia igual a 
40kHz presente en la pata 5 de 
IC1, se aplica a las entradas de 
otras dos NAND de IC6 que se 
utilizan como drivers amplifica- 
dores de corriente para excitar 
al transductor transmisor. 

Note que a la cápsula trans- 
misora, se aplican dos señales 
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en oposición de fase que serán 
emitidas pero no podrán perci- 
birse por oidos humanos. 

La etapa receptora incluye 
un FET y cuatro amplificadores 
operacionales del tipo LF356 tal 
como se observa en el circuito 
de la figura 6. 

La frecuencia ultrasónica ge- 
nerada por el transductor trans- 
misor es captada por el receptor 
y amplificada por el FET Q 1. 

La señal amplificada se recti- 
fica con los dos diodos Dl y D2, 
por lo que en los extremos del 
condensador C3 hay una ten- 
sión continua que será bloquea- 
da por el capacitor C4, para que 
no llegue a la pata 3 de CIS. 


111 MN YIINOYLO3M AJOS 


Cl 





39 dOiLoO3130 AVavwva 


OINJINIAO WN 


RADAR DETECTOR DE MOVIMIENTO 
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RADAR 


Si se mueve un objeto, las 
ondas recorrerán un trayecto 
distinto para alcanzar la cápsu- 
la receptora y, debido al efecto 
Doppler, la señal varía en ampli- 
tud y en frecuencia, tal como lo 
hemos explicado anteriormente. 

De esta manera, durante el 
movimiento, Q1 amplificará una 
señal de frecuencia variable, con 
lo cual, dicha variación podrá 


DETECTOR DE 


"pasar" C4 y llegar hasta la en- 
trada no inversora del operacio- 
nal CI3. 

Esta nueva señal que surge 
de la variación de frecuencias de 
la señal de ultrasonido captada, 
se amplifica en CIS y CI4 que 
están proyectados para amplifi- 
car únicamente las frecuencias 
subsónicas, comprendidas entre 
5 y 50Hz, aproximadamente, pe- 


LISTA DE MATERIALES 


CH - CD4520 - Circuito integrado CMOS. 
012 a CI5 - LESS6 - Circuitos Integrados Am- 
plificadores Operacionales. 
Cl6 - CD4007 - Circuito Integrado CMOS. 
01 - MPF102 - Transistor de efecto de campo. 
02 - BC548 - Transistor NPN de uso general. 
D1 a DS - 14148 - Diodos de uso general. 
D6 - 1N/4004 - Diodo rectificador. 
D7 a D9 - Diodos de uso general. 
- D10- Diodo zener de 9, 1V x 1W 
L7 - Led de 5mm color rojo. 
J1 - Impedancia de choque de 2001H. 
J2 - Impedancia de choque de 10mH. 
Tx y Rx- Transductores apareados para ultra- 
sonido de 40xHZ (ver texto). 
P1 - Trimpot multivueltas de 100k0 
P2 - Trimpot multivueltas de 100k0, 
Relé - Relé de 121 para circuitos impresos. 
- IDO 
- TQ 
- 100x0 
- 1MQO 
- 1MO 
- 10K0 
- 80 
- 1MQO 
-ATKO 
- 10K0 
- 2200 
- 8200 
- 8k2 
- 4700 
- 120 
- 8200 
- 470K0 


R18 - 
R19 - 
R2O0 - 
R2] - 
R22 - 
R2J - 
RAS - 
R25 - 4k7 

R26 - 4700 

C1 - 33nF - cerámico 

C2 - 180pF - cerámico 

63 - 100nF - cerámico 

(4 - 330nF - cerámico 

05 - 101F x 25V - electrolítico 

C6 (Cx) - 4, 7uF x 16V - electrolítico. 
G7 - 3,9nF - cerámico 

C8 - .1uF- cerámico 

C9 - 1uF x 16V - electrolítico 

010 - 10nF - cerámico 

C11 - 4, 7UE x 16V - electrolítico 
012 - 47HF x 16V - electrolítico 
013 - 224F x 16V - electrolítco 

614 - 100nF - cerámico 

015 -.1uF- cerámico 

016 - 100uF x 16V - electrolítico 
617 - 2,2nF - cerámico 

618 - 2,2nF - cerámico 

(19 - TuF - no polarizado 

620 - 1,5nF - cerámico 

021 - 1004F x 16V - electrolítico 
022 - 220uF x 16V - electrolítico 


100K0 
1MO 
10K0 
120 
1002 


10002 
1200 


Varios: placa de circuito impreso, cables, es- 
taño, gabinete para montaje, fuente de all- 
mentación, etc. 
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MOVIMIENTO 


ro no las frecuencias superiores. 

Al limitar la banda de ampli- 
ficación a frecuencias de hasta 
50Hz, nos evitamos el disparo 
por truenos o el paso de vehicu- 
los. 

Con Pl ajustamos la sensibli- 
dad, ya que con él se modifica la 
ganancia del primer amplifica- 
dor operacional. 

La señal amplificada por CI3 
y CI4 se transfiere, a través del 
condesador electrolítico C11, a 
los dos diodos D3 y D4 que en- 
tregan una tensión continua de 


Carga a C12, 


Este capacitor está conectado 
a la pata no inversora de CI5 y, 
como la pata inversora de este 
mismo operacional recoge una 
tensión de referencia del poten- 
ciómetro P2, mientras la tensión 
en la entrada no inversora se 


| mantenga por debajo de la ten- 


sión existente en la pata inver- 
sora, en la salida de dicho ope- 
racional se presenta un nivel 
lógico O, que mantendrá cortado 
al transistor Q2 y el relé no será 
operado. 

Cuando la tensión positiva en 
la patilla no inversora supera la 
existente en la entrada inverso- 
ra, como consecuencia de la de- 
tección de un movimiento, en la 
salida de este operacional se 
produce un nivel lógico "1", que 
polariza a la base del transistor 
Q2, excitando el relé. 

C12 sirve para empedir que 
el relé opere por interferencias 
momentáneas. 

En el circuito eléctrico com- 
pleto de nuestro radar, que apa- 
rece en la figura 7, se observa 
un tercer bloque formado por 
CI2 y sus componentes asocia- 


RADAR DETECTOR DE 


dos. Para explicar su función, 
digamos que cada vez que se en- 
ciende el radar, hasta que C13 
no se haya “cargado” totalmen- 
te, se produce un paso de ten- 
sión positiva a través del termi- 
nal negativo de CI2, por lo que 
al terminal no inversor llega 
una tensión positiva que en el 
instante inicial es de 12V y lue- 
go va decreciendo, conforme a la 
carga de C13. 

Como en la pata inversora 
hay 4,5V de tensión, fijada por 
el divisor resistivo formado por 
R18, P2 y R20, en la salida de 
dicho operacional se produce un 
nivel lógico 1 que, aplicado en la 
pata de reset 7 de IC1, bloquea 
la etapa divisora del CD4520 y 
al transductor transmisor no le 
llegará la señal de 40kHz 

Este nivel lógico 1, se aplica 
también a la pata no inversora 9 
de CI4, modificando el nivel de 
umbral que previamente hemos 
fijado por medio del trimmer P2. 

Con esto, la salida de CI5 se 
mantiene "forzada" en un nivel 
lógico bajo, lo que impide que el 
transistor Q2 conduzca y active 
el relé. 

Transcurridos estos 15 se- 
gundos, cuando C13 se haya 
cargado totalmente, en la pata 6 
de CI2 tendremos un "0" lógico; 
que se aplica al reset del divisor, 
y se produce la emisión de se- 
ñal. Por otra parte, D9 no con- 
duce, y en la pata 2 de CI estará 
nuevamente presente la tensión 
fijada por P2. 

Cuando el relé se activa, au- 
tomáticamente se presenta, en 
el colector del transistor Q2, un 
nivel lógico O, es decir que este 
terminal queda eléctricamente 


conectado "a masa”, 

Este nivel hará disminuir la 
tensión presente en la pata 2 de 
CI2, debido a la presencia de 
R17. Esto también obliga a que 
disminuya la tensión en pata 2 
de CI5, con lo cual deberá des- 
cargarse C12, dado que la ten- 
sión entre entradas de un ope- 
racional, es siempre minima. 

En la práctica, C12 tiene que 
descargarse totalmente, por lo 
que cualquier pequeño movi- 
miento realizado por la persona 
extraña que ha penetrado en la 
habitación, impediría que este 
condensador "descendiera" por 
debajo de este nuevo umbral. 

El led L1, que se enciende ca- 
da vez que opera el relé, sirve 
como verificación del funciona- 
miento del dispositivo. 

El contacto del relé podrá ac- 
cionar un sistema de alarma, un 
control de procesos, etc. 

Para alimentar este circuito 
se requiere una tensión de 12V. 

En condiciones pasivas, el 
circuito consume menos de 
20mA y, con el relé excitado, 
50mA. 

El circuito impreso propues- 
to, con la ubicación serigráfica 
de los componentes, se muestra 
en la figura 8. 

Una vez construido el circui- 
to impreso, se puede realizar el 
montaje del dispositivo, sin que 
esto exija cuidados especiales. 
Para realizar el ajuste se debe 
operar sobre los potenciómetros 
Pl y P2. 

En primer lugar se dejan los 
resistores variables en la mitad 
de su recorrido y se aplica la 
tensión de alimentación. 

Para mayor seguirdad, luego 
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MOVIMIENTO 


de 30 segundos, nos movemos 
cerca del radar y veremos cómo 
se enciende el Led y se conecta 
el relé. 

A diferencia de los sensores 
pirométricos, el radar por ultra- 
sonido, detecta movimientos en 
cualquier sector de la habitación 
en la que se encuentren los 
transductores (ya sea por delan- 
te o por detrás), por lo tanto, 
cuanto más grande sea el am- 
biente, mayor deberá ser la sen- 
sibilidad, para lo cual se debe 
ajustar Pl, para que tenga una 
resistencia más baja. Esto se 
consigue corriendo el cursor de 
P1 en sentido horario. 

Por otra parte, el umbral de 
disparo no deberá ser muy alto, 
para lo cual se deberá realizar el 
ajuste correspondiente sobre P2. 

Cuando se debe cubrir una 
distancia superior a los 5 me- 
tros desde el lugar donde se co- 
loquen los transductores, es 
aconsejable ajustar Pl para te- 
ner máxima sensibilidad y P2 a 
un tercio de su recorrido (um- 
bral bajo), luego debemos mo- 
vernos por la habitación y com- 
probar que al dar unos pasos se 
encienda el led. Si esto no ocu- 
rre, reducimos aún más la ten- 
sión de umbral y si la sensibili- 
dad es excesiva, damos una 
tensión de umbral mayor. 

Ajustamos Pl solamente si la 
habitación es pequeña (menos 
de 4 metros de distancia a los 
sensores). Cabe aclarar que, co- 
locando los transductores en lu- 
gares estratégicos y con el dis- 
positivo perfectamente ajustado, 
con este dispositivo se pueden 
cubrir superficies de más de 
1.000 m?. Y 


MONTAJES 


TELEMANDO 
PARA EL TELEFONO 


Muchas perso- 
nas poseen difi- 
cultades auditi- 
vas, esto les 
impide  escu- 
char el teléfono, 


por más cerca 


que se encuen- 
tren de él. Este 
aparato permite 


el encendido de 


una lámpara, 





cuando reconoce un tono de llamada, lo que alertará a 
la persona por medio de una impresión visual. 


l principal objetivo de 
este telemando es 
"avisar a una persona 


por medio de una lámpara, 
cuando se produce un tono de 
llamada, incluso, la lámpara se 
encenderá al descolgar el tubo, 
lo que puede servir como ele- 
mento de aviso de que se está 
empleando la línea. 

En la figura 1 se muestra el 
circuito completo del dispositi- 
vo. El relé se activa y se desac- 


Por Horacio D. Vallejo 


tiva de acuerdo con la corrien- 
te que circule por el optoaco- 
plador. 

Precisamente, el optoaco- 
plador se emplea para evitar 
inconvenientes que pudieran 
producir señales extrañas que 
pudieran aparecer en la línea 
telefónica. 

Cuando se recibe un tono 
de llamada (timbre), circula 
por la línea telefónica una co- 
rriente que circulará también 
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por el puente rectificador (Dl a 
D4), enviando una corriente al 
fotodiodo del optoacoplador, el 
que enviará la señal lumínica 
al fototransistor y convertirá 
su colector en una tierra vir- 
tual que provocará la descarga 
de C2. 

Cuando esto ocurre, las pa- 
tas 12 y 13 del CD4093 cam- 
bian de estado, haciendo que 
en su salida haya un "1" lógico 
que permitirá la carga de C3. 


TELEMANDO PARA EL TELEFONO 


LINEA 
TELEFD- 
NICA 





Se deduce que, en esta con- 
dición, C2 está descargado, 
con lo cual la pata 9 del inte- 
grado tiene un nivel lógico "0", 
al igual que la pata 8, como 
consecuencia de la carga de 


LINEA 


TELEFO- 


MICA 





C3, esto hace que en la pata 
10 haya un "1" que hará con- 
ducir a Q]l y se activará el relé 
que comanda la lámpara. 
Cuando deja de sonar la 
campanilla, debido a la descar- 
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LISTA DE MATERIALES 


011 - TIL711 - Oploacoplador de uso general. 
Cl2 - CD4093 - Integrado CMOS. 

Q1 - BC548 - Transistor NPN 

D1 a D4 - 1N4007 - Diodos rectificadores. 
D5 a D7 - 1N4148 - Diodos de uso general. 
de : eS de 12V para circuitos impresos. 


2-10 
- 100 
- 100 
- 100 
- 4700 

1 - 1uF x 12V - fantalio. 

- 10u4F x 12V - electrolítico. 

- 101F x 12V - electrolítico. 


Varios 
Placa de circuito impreso, gabinete para 


montaje, estaño, cables, bornes par línea te- 
lefónica, ete, 


ga de C3 sobre R6 y a la carga 
de C2 desde R3, el relé perma- 
necerá activado unos instantes 
más. 

Tal como está el circuito en 
la figura 1, se debe conectar en 
paralelo con el teléfono, y la 
lámpara se encenderá al sonar 
la campanilla. 

Para que la lámpara per- 
manezca encendida también 
durante una conversación, se 
debe conectar el dispositivo en 
serie y puentear el capacitor 
Cl. 6 
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CONTROL REMO'TPO 
INFRARROJO 


Se trata de 
un circuito 
que permite 
controlar una 
aparato eléc- 
trico a dis- 
tancia,  ha- 
ciendo uso de 
radiaciones 
infrarrojas. 
La principal 
ventaja radi- 
ca en que es 





muy fácil de armar y requiere pocos componentes ex- 
ternos, para su funcionamiento. 


n diferentes artículos | 
publicados en Saber 
Electrónica, hemos | 


publicado dispositivos que per- 
miten el control remoto de 
equipos por medio de sistemas 
infrarrojos. Sin embargo, la 
novedad de este proyecto radi- 
ca en que son necesarios pocos 
componentes externos para 
efectuar el control. 

En la figura 1 se da el cir- 
cuito eléctrico del transmisor, 
que consiste en un oscilador 
del tipo RC, que opera en una 
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| frecuencia dada por los valores 


de Cl y Rl. 

El oscilador excita a dos 
diodos emisores infrarrojos del 
tipo CQX46, TIl 38 u otros de 
uso corriente. 

En general, conviene colo- 
car dos diodos distintos, para 
asegurarnos un perfecto enla- 
ce entre transmisor y receptor, 
la única condición es que los 


| fotodiodos y fototransistores 


sean apareados. 
Si va a alimentar el circuito 
con una tensión de 3V, no ha- 


CONTROL REMOTO INFRARROJO 





ce falta colocar R2, mientras 
que si la tensión es de 12V, R2 
debe tomar un valor de 6812, 
En la figura 2 se da el circuito 
impreso sugerido para el ar- 
mado de este transmisor. 

El circuito completo del re- 
ceptor se muestra en la figura 
3, el cual se basa en dos foto- 
transistores conectados en pa- 
ralelo, en lo posible, de dife- 


eE 


R1 


ES 


| Y c1 
AO ] | 


BPUY2 


rentes denominaciones, con- 
forme a los fotodiodos emplea- 
dos en el transmisor. 

La señal captada por el foto- 
transistor, se amplifica en Q1 y 
luego es detectada y filtrada 
por medio de D1, D2 y C3. 

Debemos destacar que el fo- 
totransistor detecta señales de 
una determinada frecuencia y 
no cualquier señal lumínica. 

Cuando Q2 es excitado co- 
mo consecuencia de haberse 
establecido un enlace infrarro- 
jo, se conecta el primer relé 
que envía pulsos para un con- 
tador construido con un 
CD4017, que en la figura fun- 
ciona como biestable, pero na- 
da impide que se emplee otra 
cuenta. 

De esta manera, al recibirse 
un pulso desde el transmisor, 
el contador recibe una señal de 
cuenta y se activa el segundo 
relé. Cuando se vuelve a co- 
nectar el transmisor, se recibe 
un nuevo pulso por la acción 
del relé 1, al contador llega 
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LISTA DE MATERIALES 


Transmisor; 

Q1, 02 - BC548 - Transistor NPN de uso 
general. 

Leds Infrarrojos - CQX46 

R1-47/0 

R2 - 330 

| C1- 100nF - cerámico 


- Receptor: 


Fototransistores - BPW42 o TIL78 

CI - 7805 - Regulador de tensión 

Cl2 - CD4017 - Integrado CMOS 

D1aD6 - 1N4148 - Diodos de uso general. 
Led - Led de 5 mm 

Relé] y 2 - relé de 6V para circ. impresos. 
R1, R5, R7 - 39k0 

R2- 1MO 

R3 - 2k2 

R4, R8 - 3900 

R6, R9 - 4k7 

C1 - 4,7nF - cerámico. 

C2 - 100nF - cerámico. 

03 - 4,74F x 16V - electrolítico. 


Varios 


| Placas de circuito impreso, gabinetes para 
montaje, lentes para los transductores ín- 
- frarrojos sí desea aumentar el alcance, es- 


taño, cables, etc. 








MONTAJES 


PROBADOR DE 
CONTROLES INFRARROJOS 


El 


JOS, 


pondiente. 





| objetivo de este arti- 
culo es explicarle al 
lector cómo funciona 
un sencillo sistema probador 
de transmisores empleados en 
controles remotos infrarrojos. 
Para ello es necesario que el 
lector conociendo lo que es un 
fotodiodo, un fototransistor, un 
LED, etc., tenga en cuenta qué 
precauciones se deben tener al 
manipular cada elemento. Los 
elementos que más se usan en 
estos equipos son: 

e Fotodiodos 

e Fototransistores 


circuito que 
describimos en es- 
te artículo, efec- 
tuando el diagnós- 
tico de controles 
remotos infrarro- 
indicará en 
forma rápida, si el 
transmisor emite 
la señal corres- 
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e Células solares 
e Diodos emisores de luz 
e Lamparas incandescentes 


El par transmisor -receptor 
más empleado es el LED-FO- 
TOTRANSISTOR. Aunque tam- 
bién se emplean otros, nos de- 
dicaremos a éste por ser la 
base de nuestro prototipo. 

Los LED se construyen con 
Arseniuro de Galio insertado 
dentro de una cobertura plás- 
tica, con una lente curva o pla- 
na según para qué se lo va a 
emplear. 
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Cuando se lo polariza en 
sentido directo, emite una señal 
de determinada longitud de on- 
da (con un ancho de banda es- 
pecifico). El fabricante del com- 
ponente da una gráfica que 
indica cuál es la potencia máxi- 
ma irradiada para cada longi- 
tud de onda. 

En realidad, si se ilumina 
una determinada unión P-N 
que se encuentra con polariza- 
ción inversa, la corriente varía 
casi linealmente con el flujo lu- 
minoso incidente. Los fotodio- 
dos consisten en uniones P-N 


PROBADOR DE CONTROLES INFRARROJOS 


R5 


2 | 


encapsuladas 
transparente. 

La lente cumple la función 
de concentrar la radiación pro- 
yectada; luego, el resto del dis- 
positivo se pinta de ne- __ 
gro o se encapsula en KA 
metal. 

Al aplicar al diodo 
una tensión inversa de 
unas décimas de volt, 
circulará una pequena 
corriente, que en la os- 
curidad corresponde a 
la corriente de satura- 
ción inversa Ico, debido 
a los portadores minori- | 
tarios generados térmi- 
camente. Al incidir luz 
sobre la unión P-N se 
generan pares electron- 
laguna que atraviesan la 
juntura aumentando la 
corriente que circula, de 
tal manera que el au- 
mento de corriente está | 


en plástico 


HA 
HE 
Wi 


C.I1 CD 40933 





en proporción con los fotones 
incidentes. 


En muchas ocasiones los 
diodos que emiten en la zona 
del infrarrojo se denominan 





" +9UEC 
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“Diodos de amplificación de luz 
por energía de radiación esti- 
mulada en la unión (LASER)J)” 
pero se los conoce normalmen- 
te como "Diodos emisores de 
luz” (LED). 

El fototransistor es mucho 
más sensible a la luz que el fo- 
todiodo. Se lo emplea en confi- 
guración emisor común con la 
base abierta, concentrando la 
radiación en la zona de unión 
con el colector. 

Se debe tener en cuenta en 
estos componentes la frecuen- 
cia de la luz emitida y la inci- 
dente, ya sea en un fotorrecep- 
tor o en un fototransmisor y 
para ello, el fabricante suele 
dar curvas. En otro artículo de 
esta edición, hacemos referen- 
cia a la necesidad de emplear 
fotodiodos y fototransistores 
apareados; esto se puede co- 
rroborar mirando estas curvas. 

En la figura 1 se ve el cir- 
cuito eléctrico de nuestro pro- 
bador, que emplea un 
circuito integrado 
CD4093 que contiene 
cuatro compuertas 
' NAND CMOS. 

Las compuertas se 
conectan en configura- 
ción inversora de modo 
tal que cada una pro- 
vea una amplificación 
dada por la relación de 
resistencias que para la 
primera compuerta se- 
rá: RG6/R5 y para la se- 
gunda será: R8S/R7. 

Estas compuertas 
no pueden ser tipo buf- 
fer, razón por la cual el 
integrado a usar no po- 
drá ser del tipo BC, BP, 
BEP o BCN. 


PROBADOR 


Por lo dicho, las dos prime- 
ras compuertas amplifican la 
señal captada por el fotodiodo 
L2 y la envía a un divisor de 
tensión formado por R8 y RO9. 
Debemos aclarar que C3 cum- 
ple la función de no permitir 
que se amplifique un eventual 
nivel de continua que podría 
aparecer en bornes de L2. 

La señal obtenida del divi- 
sor resistivo se aplica a un mo- 
noestable conformado por 
otras dos compuertas del 
CD4011 (que pude ser susti- 
tuido por un CD4001). 

Por lo dicho, cada vez que el 
fotodiodo recibe la señal proce- 
dente de un control remoto, se 
aplica al monoestable una ten- 
sión que lo hace funcionar, en- 
viando pulsos sucesivos que 
son amplificados por Q1 para 


DE CONTROLES 


que se ilumine el led L1. Quiere 
decir que este diodo emisor de 
luz, titilará cuando el control 
remoto bajo prueba funcione 
correctamente. La función de 
L3 es simplemente avisar que el 
aparato se encuentra en condi- 
ciones de funcionamiento. 

Debemos aclarar que este 
probador se limita a compro- 
bar si un control remoto emite 
o no señal, en el campo de las 
señales infrarrojas, pero no es- 
pecifica qué tipo de señal es ni, 
cuál es su frecuencia, aunque 
la mayoría de los desperfectos 
se deben a interrupciones en 
las pistas, ocasionadas por gol- 
pes, que interrumpen la trans- 
misión. 

El circuito puede ser alimen- 
tado con una batería de 9V, da- 
do que el consumo es bajo. € 
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INFRARROJOS 


LISTA DE MATERIALES 
C!1 - CD4093 


Q1 
[1 


E2 
L3- 
D?- 
R1- 


A3 
R2 
R4 


- BC548 - Transistor NPN. 


- Led de 5mm amarillo. 
- Led infrarrojo, tipo COX46, LD271, etc. 


Led de 5mm rojo, 
1N4148 - Diodo de uso general. 
1M5 


- 8200 
- 4700 
- 3k9 

R5 - 
R6 - 
R7- 
R8 - 
R9 - 
C1- 
C2- 
C3- 
04 - 


2M2 

100k0 

470KQ 

220 

68k0 

101F x 16V - Tantalio 
«IF - cerámico. 
10nF - cerámico, 
10nF - cerámico. 


Varios 
Placa de circuito impreso, gabinete para 
montaje, estaño, cabels, etc. 





MONTAJES 


ENCENDEDOR 
ELECTRONICO 


En base a un osci- 
lador construido 
con un 555, pode- 
mos montar este 
circuito que permi- 
te el "calentamien- 
to” de un alambre 
de nicrom, muy 
útil para el encen- 


dido de cigarrillos. 
Como el consumo es reducido y las dimensiones son 
pequeñas, podemos emplearlo como un práctico en- 
cendedor de mesa electrónico. 


[ os alambres de nicrom 

(una aleación de ní- 
| quel, cromo y a veces 
cobalto), se emplean para la 
construcción de lámparas in- 
candescentes, de las que em- 
pleamos a diario para iluminar 
ambientes. Estos alambres es- 
tán preparados para soportar 
corrientes que hagan que tome 
una elevada temperatura con 
muy poca oxidación; es decir, a 
diferencia de lo que ocurre con 
el hierro o con el cobre, puede 





Por Horacio D. Vallejo 


trabajar a altas temperaturas 
llo que comúnmente se dice "al 
rojo vivo"). 

Aprovechamos la propiedad 
de estos alambres para cons- 
truir un encendedor electróni- 
co como los de los utomóviles, 
con la ventaja de que el calen- 
tamiento es prácticamente ins- 
tantáneo, debido al uso de un 
monoestable que entrega una 
corriente elevada durante un 
intervalo prefijado. 

El circuito completo del en- 
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cendedor se muestra en la fi- 
gura 1, el cual posee como ba- 
se un 555 que funciona como 
monoestable con un tiempo 
que se puede ajustar y que de- 
be ser el suficiente para produ- 
cir el encendido de un cigarri- 
llo. 

Cuando se presiona el pul- 
sador Sl, se dispara el tempo- 
rizador que energizará a un re- 
lé, cuyos contactos manejarán 
el calentamiento del alambre 
calentador. 


EN SCENDEDOR ELECTRONICO 





Por lo dicho, el único ajuste 
que debe ser realizado es el del 
tiempo del monoestable, ac- 
ción que se consigue con el 
control de Pl, 

El Led indicará que el cir- 
cuito se encuentra en funcio- 
namiento y puede ser retirado 
del circuito sin que se modifi- 
quen las características del 
mismo. 

Si bien el alam- 
bre de nicrom es 
facil de conseguir 
en cualquier casa 
de electrónica, se | 
puede retirar de 
una resistencia de 
alambre de unos 
pocos ohm, mien- 
tras que si lo va a 
adquirir en el co- 
mercio, podrá soli- 
citar un alambre 
de nicrom de 200(£) | 
por metro. 

El calentador se 
consigue arrollan- 
do 5 espiras de es- 
te alambre (convie- 
ne que no sea de 
un diámetro supe- 


MASA 


MCROM 


rior a 0,5 mm) sobre una forma 
de cerámica de 5 mm. El aspec- 
to será semejante al calentador 
de un encededor catalítico. 
Como el cigarrillo va a estar 
en contacto con el resistor, te- 
nemos que tener cuidado de 
construir el calentador de for- 
ma tal que no se deforme con 
facilidad, debiendo emplear su 
ingenio para seleccionar la for- 
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LISTA DE MATERIALES 


CI1 - CAS55 - Integrado Temporizador. 
L1 - led de 5mm rojo. 
S1 - Pulsador normal abierto, 
Relé - relé de 6V para circuitos impresos. 
Q1 - BC548 - Transistor NPN. 
D1 - 1N4148 - Diodo de uso general. 

- 220 


R2 - 100K0 
R3 - 4700 
P1 - 220K2 - pre-set 
C1 - 2204F x 16V - electrolítico. 
02 - .11F- cerámico. 
1001F x 16V - electrolítico, 











Varios 
Placa de c. impreso, gab. para montaje, so- 
porte para el calentador, estaño, cabels, etc. 






ma adecuada para conseguir 
este propósito. 

Para encender el cigarrillo, 
será suficiente presionar el 
pulsador del encendeor y acer- 
carlo al mismo. 

Si lo desea, puede reempla- 
zar el relé por un transistor del 
tipo TIP31 (con un pequeño di- 
sipador) que se deberá conec- 
tar en configuración darlington 
con Ql. Si bien el 
montaje no revis- 
te consideracio- 
nes especiales, 
aconsejamos de- 
jar la placa (cuyo 
lay-out se mues- 
tra en la figura 2) 
a la vista, con lo 
cual el encende- 
dor se convertirá 
en un elemento 
decorativo. 

Por último, de- 
seamos que este 
montaje no alien- 
te el consumo de 
cigarrillos, dado 
que fumar es per- 
judicial para la 
' salud. € 


AYDIO 





El SONIDO DOLBY AC-3 


(Parte 2) 


En la primera parte de este artículo vimos la transición del sis- 
tema analógico Dolby Surround Pro-Logic al Dolby AC-3 digital. 
En esta segunda parte trataremos los pasos necesarios para 


2 - El Dolby Surround Digital 
AC-3 


La plataforma digital 5.1 del AC- 
3 tiene sus importantes secretos pa- 
ra poder ubicar 6 canales discretos 
en el reducido espectro de frecuen- 
cias disponible en canales de TV, 
Disc Laser, LD (discos láser) conven- 
cionales y discos digitales más re- 
cientes del tipo DVD (Digital Versati- 
le Disc). Para analizar este proceso 
con mayor propiedad, conviene com- 
pararlo con el proceso del matrizado 
analógico que se usa en el Dolby Su- 
rround Pro-Logic. Cabe señalar en 
este punto que el AC-3 digital no 
pretende desplazar el sistema analó- 
gico, sino cmpletarlo y 
brindar, al espectador y 
oyente, una plataforma 
digital para escuchar 
buena música y efectos 
sonoros. En la figura 5 
vemos en el sector 3.a 
los pasos necesarios pa- 
ra llegar a un sonido 
envolvente matrizado 
(Surround Matrix). Se 
produce una captación 
de todos los elementos 
que intervienen en el 


MATRIX 


implantar el sistema digital. 


Por Egon Strauss 


sonido completo en la consola de 
mezcla. Este proceso brinda cuatro 
canales discretos. Estos cuatro cana- 
les son codificados por medio de un 
circuito matriz de Dolby, que los 
transforma en las señales izquierda 
total (Lt) y derecha total (Rt). En el 
estudio se graba este sonido en dos 
pistas. Se aplica esta señal grabada, 
a un grabador digital para su dupli- 
cación y/o transmisión. En el hogar, 
el usuario recibe estas señales por 
medio de casetes de video o audio, 
discos de video (LD), radiodifusión, 
cable o satélite y se obtiene de nuevo 
las señales previamente matrizadas 
de Lt y Rt. Al aplicar las mismas a 
un decodificador Dolby Surround 


SUAROWVNO DELIVERY PA 


BORRLITRADA A 


MISXTITLLITIESTON 
e sobiormacx ximo RS 


Pro-Logic, se obtienen las cuatro se- 
ñales originales L, C, R y S (izquier- 
da, centro, derecha y Surround) que 
se aplican a sendos amplificadores y 
parlantes. Observe que existe sólo 
un canal de Surround que se aplica 
a dos amplificadores monoaurales , 
que por lo tanto no es estereofónico. 
En la figura 5.B vemos el paso 
que sigue la señal envolvente discre- 
ta (Discrete Surround) usada en el 
Dolby AC-3. Nuevamente los elemen- 
tos individuales de la música se apli- 
can a una consola de mezcla, pero la 
misma elabora cinco canales princi- 
pales y un canal adicional (formto 
5.1). Estas seis señales discretas se 
aplican a un grabador de estudio del 





DOLBY SURROUND: analógico versus digital. 
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Disposición de 6 parlantes para el AC-3. 


tipo multipista y la señal resultante 
es codificada de acuerdo al sistema 
digital Dolby AC-3. La información 
resultante la constituyen los bits del 
AC-3 y son grabados o duplicados 
para sus transferencia a un disco lá- 
ser. Más adelante podría ser un dis- 
co DVD o una señal de HDTV, ya que 
ambos medios especifican el sonido 
digital del Dolby AC-3 en sus nor- 
mas. En el hogar el disco LD u otra 
plataforma entregan la información 
digital resultante del flujo de bits del 
AC-3 a un demodulador de RF y un 
decodificador AC-3. El resultado son 
las seis señales discretas en formato 
5.1 (L, C, R, LS, RS y SUB) que son 
aplicadas a seis diferentes y separa- 
das cadenas de amplificación y sus 
parlantes respectivos. En la figura 6 
vemos un proyecto típico para la dis- 
tribución de los seis parlantes en un 


A RRA 


DU DOLBY SURROUND 
Ñ TAL 


AC: DIGA 


Cult Forro AÑ.-3 


DAY ILIOR NESÍein 


cine del hogar o living 
hogareño. Observe que 
en este caso se optó por 
' ubicar el subwoofer de- 
trás de los oyentes y no 
enfrente de los mismos. 
Como los sonidos 
muy graves tienen poco 
efecto direccional, el re- 
sultado será similar al 
que vimos en la figura 2 
en la parte 1 de este ar- 
tículo. 


3 - Los algoritmos de 
compresión del 
Dolby AC-3 


Para el registro de seis canales 
discretos en forma digital se necesita 
un flujo de bits mucho más numero- 
so que el disponible en un compact 
disc (CD) o cualquier otra plataforma 
digital. Esto obliga a fijar un límite 
en la cantidad de bits disponibles, 
valor que se dispone por norma en 
384 kilobits por segundo. Como la 
cantidad de información digital nece- 
saria es, sin embargo, mucho mayor, 
la única forma de llegar al límite fija- 
do consiste en introducir una com- 
presión de la señal. El AC-3 elige pa- 
ra ello un algoritmo de condificación 
perceptual. 

En el CD se usa una frecuencia 
de muestreo de 44,1 kilohertz de 16 
bits de una señal de PCM (Pulse Co- 
de Modulation) y se logra con ello un 
rango dinámico de 96dB. Con el al- 


goritmo del AC-3 se introduce una 
compresión de 10 a 1 y se logra con 
ello un rango dinámico de señales di- 
gitales de audio de 20 bits de 108dB. 

Ei concepto de la compresión de 
señales no es totalmente nuevo, ya 
que procesos similares se usan en el 
ATRAC del MD y en el PASC del 
DCC. Se recurre en todos los proce- 
sos de compresión a características 
especificas del oído humano, elimi- 
nando componentes considerados 
inaudibles o enmascarados por otras 
señales, presentes en forma simultá- 
nea, aprovechando asi todos los bits 
disponibles para codificar las señales 
importantes audibles. 

El sistema de codificación del AC- 
3 permite la codificación de señales 
de audio digitales y moduladas por 
PCM con palabras digitales de hasta 
24 bits con frecuencias de muestreo 
de hasta 48 kilohertz. El algoritmo 
usado genera un flujo de bits con 
una elevada relación entre la tasa de 
bits de entrada y la de salida, lo que 
constituye una ganancia de codifica- 
ción. 

El primer paso de este proceso es 
la transformación del tren de bits de 
entrda de la PCM en un conjunto de 
bloques de coeficientes frecuenciales. 

Para lograr este cometido se re- 
curre a un patrón de filtros selecti- 
vos que determinan el paso de la se- 
ñal por medio de un muestreo de 
912 bloques superpuestos. La super- 
posición de los bloques es necesaria 
para reducir la producción de seña- 
les espúreas, que se pueden formar 


Un sistema completo de LD con sonido digital AC-3. 
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en casos de bloqueo de las etapas. 
En los CD existen fenómenos simila- 
res en algunas etapas, los que obli- 
gan a introducir filtros de antialiasa- 
do. Como se sabe, el aliasado 
(aliasing) es la presencia de señales 
espúreas que se producen por la in- 
teracción de una frecuencia real que 
es superior a la permitida en un 
muestreo, con la frecuencia del 
muestreo en audio y/o video. (Para 
mayores datos sobre este fenómeno 
invitamos al amigo lector a consultar 
el libro "Medios de lectura óptica”, de 
Egon Strauss, Editorial Quark). 

En el Dolby AC-3 se usa en con- 
secuencia una transformación deno- 
minada TDAC (Time División Alia- 
sing Cancellation) que cancela los 
eventuales espúreos producidos. Se 
generan a continuación bloques de 
audio de 512 muestras que contie- 
nen 256 muestras del bloque ante- 
rior y 256 muestras nuevas. Cada 
una de las 256 muestras genera, en- 
tonces, un bloque de audio nuevo y 
cada muestra de entrada de la señal 
PCM está presente en dos bloques 
transformados. 

El espectro así obtenido puede 
diezmarse (Diezmar: el término diez- 
mar se usa en el procesamiento de 


señales en tiempos discretos para in- 
dicar la reducción de la tasa de 
muestreo.) usando un factor igual a 
2, obteniendo asi 256 coeficientes de 
frecuencias. Estos coeficientes pose- 
en un valor exponencial binario que 
consiste en una mantisa y un expo- 
nente binario. Ambos salen por vías 
diferentes. 

La salida de exponentes da un 
valor aproximado del espectro de la 
señal, llamado envolvente espectral 
codificado, que determina la canti- 
dad de bits que se deben usar en la 
cuantificación de cada mantisa. Se 
aplica asi el concepto de la codifica- 
ción perceptual que varía constante- 
mente su ritmo en concordancia con 
las características de las señales a 
codificar o decodificar. Se agregan 
otras señales auxiliares en el forma- 
teo final del Dolby AC-3, como por 
ejemplo, información sobre la tasa 
de bits, frecuencia de muestreo, nú- 
mero de canales codificados y otros. 
También se usa un código de redun- 
dancia ciclica (CRC) para la correc- 
ción de errores que de otra manera 
pudiesen alterar el esquema de codi- 
ficación. El CRC juega un papel si- 
milar al que en los CD se obtiene con 
el código CIRC (Cross Interleave Re- 
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ed-Solomon Code) que brinda una 
redundancia del 25%. En el CRC del 
AC-3 se usan dos palabras de 16 
bits para el proceso de corrección, 
con resultados altamente favorables. 
Para no repetir conceptos ya expre- 
sados anteriormente. invitamos al 
amigo lector a recurrir al artículo 
"Detección y corrección de errores en 
medios de lectura óptica”, por Egon 
Strauss, publicado en el número 90 
de Saber Electrónica. 


4 - Conclusiones 


El sistema del sonido digital mul- 
ticanal Dolby AC-3 es sumamente 
ingenioso y complejo y logra una per- 
lformance excelente en el terreno de 
los medios de audio multicanales 
discretos. Algunos amantes de la 
música High End rechazan el con- 
cepto de la compresión de señales, 
pero muchos expertos opinan que 
sus argumentos son subjetivos. Aun 
para los amantes de la música Hi-Fi 
de audio, la señal del AC-3 es acep- 
table. 

La realidad es que en la actuali- 
dad no se conciben medios digitales 
masivos de audio, radio, TV, Fax y 
otros, que no contengan alguna for- 
ma de compresión de señal. Las 
grandes excepciones, el CD y el DAT, 
son sólo esto, excepciones. Para una 
transmisición por cualquer medio 
actualmente conocido, es necesario 
recurrir a la compresión de señales, 
tanto de audio como de video. 

En la figura 7 observamos un es- 
quema práctico general para la apli- 
cación del Dolby AC-3 partiendo de 
un reproductor de discos láser (LD) 
preparado para AC-3 y los usos al- 
ternativos de un receptor dolby AC-3 
o de un receptor preparado para AC- 
3 de seis canales, precedido por un 
demodulador/decodificador de Dolby 
AC-3. Ambas alternativas brindan 
seis canales del sonido digital discre- 
to del Dolby AC-3 en el hogar del 
usuario. Esta solución es accesible 
hoy mismo, Existen numerosos dis- 
cos LD con sonido Dolby Digital AC- 
3 (ver figura 8). Y 
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Capítulo 10 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


EN LA LECCION N*? 9 SE EXPLICARON LOS PRINCIPIOS 
BASICOS DE LA EXPLORACION DE UNA IMAGEN Y LA 
NECESIDAD DE PROVEER UNA SINCRONIZACION ENTRE EL 
TRANSMISOR Y EL RECEPTOR. ESTA LECCION ES UNA 
CONTINUACION DEL CAPITULO ANTERIOR Y EXPLICAREMOS 
COMO SE INSERTA EL SINCRONISMO DENTRO DE LA SENAL 
DE VIDEO Y *EL COMO Y EL PORQUE” DEL SISTEMA DE 


EXPLORACION ENTRELAZADA. 
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9.4 LA INSERCIÓN DEL SINCRONISMO 


Como el video y el sincronismo deben ser enviados 
por un mismo canal de comunicación entre el 
transmisor y el receptor, se deberá realizar un 
multiplexado de ambas señales. 

El circuito de multiplexado es una variante del 
visto en el capítulo anterior. El único cambio consiste 
en generar la señal de sincronismo y sumarla a la 
tensión continua de nivel de negro. Ver fig. 1. 

Como se puede observar, los pulsos de 
sincronismo alcanzan un nivel superior al 
correspondiente nivel de negro, llamado nivel de 
infranegro. 

Un generador de sincronismo básico, estaría 
formado por dos multivibradores monoestables, que 
determinan la duración de los pulsos de sincronismo 
y que son excitados por las ya conocidas señales de 
disparo DH y DV, que ahora cumplen una distinta 
función; ya que a su función original de disparar los 
barridos de la cámara, se le agrega ahora la de 
marcar el ritmo de la generación 
del sincronismo. Ver fig. 2. Los 
controles RV1 y RV2 ajustan el 
ancho de los pulsos de 
sincronismo de acuerdo al valor 
indicado por la norma. | 

En ambas normas, la duración ' 
del sincronismo vertical es de | 
aproximadamente 3,5 veces el 
periodo horizontal (en los sucesivo 
H). | 





En el receptor, luego de separar la señal de 
sincronismo, se separan los pulsos H de los V para 
enviarlos a los correspondientes generadores de 
deflexión, los que a su vez alimentarán el yugo del 
receptor. De este modo, se asegura que los haces de 
la cámara y del TRC del receptor se muevan en forma 
sincrónica. Vulgarmente se dice que están 
enganchados. 

Si el lector observó con cuidado la figura 2, debe 
haber notado que el circuito básico suprime los 
pulsos horizontales durante el pulso de sincronismo 
vertical. Esto no es una falla grave, ya que ocurre 
durante el periodo de borrado y, por supuesto, no es 
visible. De cualquier modo las normas requieren que 
durante el sincronismo vertical sigan existiendo los 
pulsos horizontales, tal como se observa en la figura 3. 

El lector debe observar que es el flanco ascendente 
del sincronismo horizontal el que coincide con el 
pulso DH, por lo tanto, en el receptor se debe 
conseguir que dicho flanco y no otro, sea el utilizado 
para sincronizar el oscilador horizontal. 
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9. 5 EL BARRIDO ENTRELAZADO 


Anteriormente mencionamos que para que el ojo 
no aprecie parpadeo alguno, las imágenes que le 
llegan deben tener un ritmo de 50 cuadros por 
segundo, Sin embargo, para obtener una sensación 
de movimiento continuo del contenido de cada 
cuadro, basta con sólo 25 cuadros por segundo. 

En el cine se soluciona el problema 
haciendo que cada fotograma se ilumine dos , 
veces mediante una cruz, que pasa entre la 
película y la lámpara obturando la luz en | 
forma pulsada. | 

El lector se podría preguntar por qué no 
se pasa la pelicula a 50 cuadros por segundo, 
ya que la sensación de movimiento sería 
todavia superior a 25. La respuesta es que se : 
utilizaría el doble de metraje para una 
determinada duración de película. 

En TV ocurre algo equivalente, en este 
caso lo que se pretende es utilizar el mínimo - 
de ancho de banda asignado a cada canal, 
para optimar el uso del espacio radioeléctrico. 
Si la transmisión se efectuara a razón de 50 : 
cuadros por segundo, se debería utilizar 
aproximadamente 12MHz de ancho de 


banda, en tanto que realmente se utilizan Fig. 4 
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6MHz. La solución es lo que se 
llama el barrido entrelazado. 
Explicaremos con detalle cómo se 
realizará el barrido para un 
sistema creado con fines 
didácticos que sólo tiene ocho 
líneas de barrido (recuerde el 
lector que el sistema N tiene 625 
líneas). Ver fig. 4 

En la parte A de la figura se 
muestra un barrido normal (no 
entrelazado), considerando que 
los tiempos de retrazado H y V 
son nulos. El barrido comienza en 
- el ángulo superior derecho y 
' cuando se termina de trazar la 
línea 1, salta a una posición 


E y así hasta llegar al final de la 7. 
' Si cada línea se trazara en un 
- intervalo de tiempo de 15 segundos, 
- el período vertical sería de 7, Ver fig. 
5. 

En un sistema entrelazado de 2x1 
se utiliza un periodo vertical que 
dura la mitad del tiempo, es decir, 
que la primer rampa vertical termina 
cuando se está trazando la mitad de 
la tercer línea. Ver fig. 6 

Volviendo a la figura 4 el barrido 
se realiza en dos campos (campo par y campo impar) 
que forman un cuadro completo. En B se muestra la 
formación del campo impar. El barrido comienza en el 
ángulo superior izquierdo y termina en 1 seg., sólo 
que la línea siguiente se traza con mayor separación 
que antes porque la pendiente de esa rampa vertical 
es mayor. Así se sigue hasta que se llega a la mitad 
del tercer trazado, en donde termina la rampa 
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vertical, enviando el haz hacia arriba donde se 
termina de trazar la línea inconclusa. 

Luego comienza el trazado del campo par que 
termina abajo, a la derecha. Si se superponen ambos 
campos se notará que quedan perfectamente 
entrelazados, con una separación entre líneas 
idéntica a la del cuadro sin entrelazado. 

Cada campo se explora en 3,5 segundos (la mitad 
que con barrido normal) lo que significa mayor 
cantidad de iluminaciones de la pantalla por | 
segundo. El cuadro se completa en 7 segundos (la 
misma duración que con barrido normal) lo que 
significa que con ambos sistemas se explorará un 
cuadro cada 7 segundos, pero con el sistema 
entrelazado se produce una iluminación de la 
pantalla cada 3,5 segundos y con el sistema 
normal, cada 7. 
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33,33 ms. 

Para que se produzca un 
barrido entrelazado, sólo se 
necesita que las frecuencias 
' vertical y horizontal estén 
' relacionadas entre sí en un 
: multiplo de la semifrecuencia de 
' linea (FV = n.FH/2 con “n” 

entero). Esto significa, en la 
| práctica, que en la emisora se 
| obtiene la frecuencia vertical por 
conteo de pulsos horizontales. 

En la figura 7 se puede 
observar un circuito de 
generación de sincronismos 
basados en el método de conteo 
para la norma N. 

El generador H produce los 
pulsos de disparo horizontales 

15.625 Hz y el contador 
| genera un pulso de disparo en 
su salida cada vez que cuenta 
312,5 pulsos horizontales en su 
ATT “—” entrada. El lector con 
conocimientos de técnicas digitales, sabe que no es 
posible diseñar un contador que trabaje con valores 
no enteros (312 pulsos y medio) y que el generador H 
será poco estable si se pretende generar directamente 
la frecuencia horizontal. Un sistema práctico debe 
generar la frecuencia H a partir de un cristal y 
circuitos contadores por un número entero. En la 
figura 8 se observa un circuito práctico. 
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Tanto el sistema N como el M hacen uso del | F9 / GENERADOR DE SINC. POR CONTEO 
nte tipo de A A Eat 
entrelazado de 2x1 (dos ' pa A ao 
campos por cada : - z 
cuadro). En el sistema N | [Y] j E : 
cada campo tiene 312,5 | - E z 
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El oscilador es del | Hp a cristal que asegura una 
alta estabilidad con la temperatura. El contador A 
cuenta por una cantidad tal que su salida es 
exactamente el doble de horizontal. Finalmente un 
contador por 2 genera el pulso de disparo horizontal y 
un contador por 625 genera el pulso de disparo 
vertical. Este generador práctico nos permite observar 
una cualidad importante de un sistema entrelazado: 
el pulso de disparo horizontal coincide con el 
comienzo del pulso de disparo vertical sólo en los 
campos impares. En los campos pares el pulso de 
disparo vertical tiene un retardo de media línea 
horizontal (en norma N 32 mS). Ver fig. 9. 


9.6 LA ECUALIZACIÓN 


En la figura 9 se mostraron los pulsos de disparo 
correspondientes a ambos campos. La 
señal de sincronismo compuesto se ' 
genera a partir de esos pulsos de 
disparo. En la figura 10 se puede 
observar cómo sería la señal de 
sincronismo compuesto de ambos 
campos. 

Como se puede observar, los 
pulsos de sincronismo vertical son 
muy diferentes. Esta diferencia puede 
traer problemas cuando en el receptor 
se pretende separar los pulsos 
verticales de los horizontales para 
llevarlos a los correspondientes 
generadores de barrido. 

Para evitar estas diferencias, se 
agregan los llamados pulsos de 
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o | ecualización, que comienzan a 
aparecer un poco antes que los 
pulsos de sincronismo vertical y 
terminan un poco después. 
Estos pulsos tienen un ritmo de 
H/2 y una duración igual a la 
mitad del pulso de sincronismo 
horizontal normal. Ver fig. 11. 
Como vemos, ahora los 
pulsos de sincronismo vertical 
de ambos campos son iguales; 
las diferencias se encuentran 
128 mS antes del 
sincronismo vertical y 
128 mS después. 
Estas diferencias por 
estar alejadas del 
pulso de sincronismo 
' nO provocan mayores 
problemas durante la 
separación. 
El lector puede 
ess preguntarse si los 
pulsos agregados para permitir un mejor sincronismo 
vertical no alteran el funcionamiento del sincronismo 
horizontal del TV. La respuesta debe ser incompleta, 
por ahora, ya que no conocemos todavía cómo se 
realiza el sincronismo del generador horizontal, pero 
adelantamos que no se ven afectados porque los 
pulsos de ecualización caen en una zona ciega para el 
generador de barrido horizontal. 
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LA NORMA N 


HA, AMA A A A A AAA 


9.7 CONCLUSIÓN 


Durante este extenso capitulo, analizamos cómo 
se forma la señal de sincronismo compuesto en el 
transmisor para las normas N y M (50 y 60 Hz) y 
cómo se produce el entrelazado de la trama de 
exploración. También se explicó cómo se genera la 
señal de sincronismo compuesto y cuál es la función 
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de los pulsos de ecualización. 

En el próximo capitulo se explicará cómo se 
separa la señal de sincronismo compuesto y cómo de 
ésta se separan los pulsos horizontales de los 
verticales. 


9.8 CUESTIONARIO DEL CAPITULO 9 


1) ¿Cuándo se puede decir que los barridos de un 
receptor están sincronizados? 


[A] Cuando sus frecuencias coinciden exactamente 
con la indicada en la norma. 

[B] Cuando los haces del tubo de toma de la 
emisora y los del TRC del receptor barren puntos 
concordantes de la imagen. 

[C] Cuando la señal de video compuesta contiene 
los pulsos de sincronismo sin distorsiones. 

[D] Cuando el haz electrónico del TRC barre la 
pantalla con velocidad constante. 


2) Para que no se aprecie el parpadeo sobre la 
pantalla de TV, ¿cuántos cuadros por segundos deben 
ser transmitidos? 


[A] 50 
[B] 50 o más 
[€] 25 
[D] 12 


3) Para que se aprecie correctamente la sensación 
de movimiento, 


[A] deben transmitirse por lo menos 50 cuadros 
por segundo. 

[B] deben transmitirse por lo menos 25 cuadros 
por segundo. 

[C] deben transmitirse por lo menos 25 cuadros 
entrelazados por segundo. 

[D] deben transmitirse por lo menos 50 cuadros 
entrelazados por segundo. 


4) Mientras se transmiten los pulsos de 
sincronismo vertical, ¿deben existir los pulsos de 
sincronismo horizontal”? 


[A] No. 

[B] Sí, pero con menos amplitud. 

[C] Sí. 

(D] No, en lugar de ellos se transmitirán los pulsos 
de ecualización. 


5) ¿Por cuál de las siguientes causas se produce el 
barrido entrelazado? 


[A] ¿Por qué los pulsos horiz. se adelantan un 


a 


tiempo H/2 en el comienzo de cada campo impar? 

[B] Porque los pulsos horizontales se atrasan un 
tiempo H/2 en el comienzo de cada campo impar. 

[C] Porque la frecuencia vertical es un múltiplo 
exacto de la horizontal. 

[D] Porque la frecuencia vertical es un múltiplo 
exacto del doble de la frecuencia horizontal. 


6) ¿A qué nivel de video se envían los pulsos de 
sincronismo? 


[A] A nivel de negro. 

[B] A nivel de infranegro. 
[C] A nivel de blanco. 

[D] A nivel de gris. 


7) ¿Dónde comienza el campo par de un sistema 
entrelazado de dos 2x1? 


[A] Arriba a la izquierda. 
[B] Abajo a la izquierda. 
[C] Arriba a la derecha. 
[D] Arriba al centro. 


8) ¿Para qué sirven los pulsos de preecualización? 


[A] Para producir el disparo de la base de tiempo 
vertical del receptor. 

[B] Para producir el disparo de la base de tiempo 
horizontal del receptor. 

[C] Para mejorar el sincronismo vertical haciendo 
que la parte que antecede al pulso vertical sea igual 
en ambos campos. 

[D] Por las razones indicadas en B y en C. 


9) ¿Cuánto dura un pulso de ecualización? 


[A] La mitad que un pulso de sincronismo vertical, 

[B] La mitad que un pulso de sincronismo 
horizontal. 

[C] El doble que un pulso de sincronismo vertical. 

(D] El doble que un pulso de sincronismo 
horizontal. 


10) Los pulsos de ecualización, enviados en la 
mitad de una línea horizontal, ¿no afectan 
negativamente la estabilidad del sincronismo 
horizontal”? 


[A] No, porque son más angostos. 

[B] Sí, pero el efecto pasa desapercibido debido al 
borrado. 

[C] No, porque caen en una zona ciega para el 
generador horizontal. 

[D] No porque tienen polaridad invertida 
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LOS REPRODUCTORES DE DISCOS COMPACTOS SON UNA 
IMPORTANTE FUENTE DE INGRESOS PARA UN TALLER DE 
REPARACIONES. MUCHOS TÉCNICOS NO SE ANIMAN A 
REPARARLOS PORQUE AUN ES ESCASA LA BIBLIOGRAFÍA 
SOBRE LOS MÉTODOS DE REPARACIÓN. SABER 
ELECTRÓNICA PUBLICO YA ALGUNAS MEMORIAS DE 
REPARACIÓN REFERIDAS AL TEMA Y EN ESTE ARTICULO 
CONTINUAREMOS EXPLICANDO SENCILLAS TÉCNICAS DE 
REPARACIÓN QUE NO REQUIEREN NINGÚN TIPO DE 
INSTRUMENTAL ESPECIFICO Y PUEDEN SER ENCARADAS EN 


CUALQUIER TALLER DE REPARACIONES DE TVS O VIDEOS. 


7.1 ¿INFRARROJO O VISIBLE? 


Todos sabemos que un reproductor de discos 
compactos tiene un diodo láser que emite luz 
monocromática infrarroja. Teóricamente el ojo no 
puede responder en esta zona del espectro, porque 
no pertenece a la zona de luz visible. Además la 
experiencia en la reparación de controles remotos 
(que tienen uno o dos leds infrarrojos) nos indica 
que el led infrarrojo no manifiesta actividad 
luminosa visible de ningún tipo, a pesar de 
funcionar correctamente. 

A pesar de toda la teoría, en la lente de un 
pick-up óptico se pueden observar uno o dos 
puntitos de color rojo rubí cuando el láser está 
emitiendo. Estos puntitos se observan sobre la 
superficie externa de la lente y parecen más 
visibles cuando la lente está sucia. (El autor 
supone que se debe producir una transposición de 
E PACIAR por el tratamiento superficial de la 
lente. 


pS 


Lo cierto es que hasta ahora todos los 
reproductores que pude observar, presentaban los 
dos puntitos rojos que facilitan enormemente la 
reparación. 

También es cierto que estos puntitos no se 
observan mirando la lente desde cualquier ángulo, 
y, por lo demás, el láser no está encendido 
constantemente. Todo esto confunde a los 
reparadores y muchos descreen de la existencia de 
los mentados puntitos. Con un adecuado método, 
de trabajo los puntitos pueden ser visualizados 
indicando que el láser está emitiendo. En el punto 
2 le explicaremos el método y, créame amigo 
lector: los huidizos puntitos existen. 


7.2 METODO PARA OBSERVAR EL 
ENCENDIDO DEL LASER 


El ángulo de observación de la lente debe ser 
menor a 30* con respecto a una recta que pasa por 
el centro de la misma. Ver fig. 1. 
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Por razones de seguridad no es conveniente 
mirar con ángulos muy pequeños ni a distancias 
inferiores a los 30 cm (la distancia focal de la lente 
es menor a 1 cm). 

Normalmente el pick-up se encuentra tapado 
por el travesaño de soporte del imán sujetadiscos, 
Si no se desmonta el travesaño la lente sólo puede 
ser observada con un ángulo muy grande que no 
permite observar los puntitos rojos. Por lo tanto, la 
primera operación que se debe realizar luego de 
quitar la tapa del equipo, es retirar el travesaño 
portaimán. 

Por supuesto que para observar la lente no 
debe colocarse ningún disco en la bandeja porque 
éste taparía la lente y no podríamos observar los 
puntitos. Simplemente opere el botón de OPEN - 
CLOSE, para que la bandeja portadisco salga, y 
luego vuelva a operarlo, para que la bandeja vuelva 
a la posición original. 

El reproductor no puede saber que la bandeja 
fue cerrada sin colocar ningún disco; es más, la 
primer operación que realiza es determinar la 
existencia del mismo, y lo hace encendiendo el 
láser y observando si existe luz reflejada por la 
superficie espejada del disco. 

El reproductor realiza la búsqueda de foco por 
unos 4 segundos. El lector puede observar las 
siguientes operaciones que indican un 
funcionamiento correcto. 


A) : Se abre la bandeja portadiscos al operar 
OPEN/CLOSE. 

B)] : Se cierra la bandeja portadiscos al operar 
OPEN/CLOSE. 

C) : El pick-up va hacia el centro del disco. 

D) : El pick-up vuelve a una posición cercana al 
centro del disco. 

E) : Se enciende el láser. 

F) : Al moverse la lente se acerca y aleja del 
disco inexistente y realiza 3 ciclos de búsqueda. 

G) : Se detiene la lente. 

H) : Se apaga el láser. 

I) : El display indica "NO DISK”. 

Durante la operaciones E, F, y G se pueden 
observar los puntitos rojos que indican el 
encendido del láser. 


7.3 UN CASO DUDOSO 


El reproductor AIWA NSX-330 que nos 
enviaron para reparar presentaba siempre la 
leyenda *NO DISK” probado con discos de conocido 
buen funcionamiento. 

Al retirar la tapa se pudo observar que los 
discos no llegaban a girar. El sistema aborta la 
lectura del disco, cuando se termina la búsqueda 
de foco en forma infructuosa, por lo tanto, es 
normal que el disco no gire si algo provoca el 
incumplimiento de la rutina de enfoque. 

Retirado el travesaño de soporte se procedió a 
observar el encendido del láser. Los puntitos se 
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observaban pero con muy poco brillo, tanto que 
era necesario apagar la luz del laboratorio para 
estar seguro de su existencia. 

Como habitualmente los puntitos pueden 
observarse a plena luz del día, debemos suponer 
que el láser tiene poca emisión o que el circuito de 
excitación tiene alguna falla (además el láser 
estaba permanentemente encendido). 


7.4 EL CIRCUITO DE EXCITACION 


En la figura 2 se puede observar el circuito de 
excitación del láser. 

El funcionamiento es muy sencillo. La patita 5 
se encuentra normalmente a 5V manteniendo el 
transistor cortado y al láser apagado hasta que se 
ingresa un disco. 

Cuando ingresa un disco, el microprocesador 
ordena la búsqueda de foco y, por lo tanto, ordena 
el encendido del láser bajando la tensión de la pata 
5. En este momento se produce la circulación de 
corriente del láser según lo indica la figura. 

Cuando el láser está activo el sistema trabaja a 
lazo cerrado con el siguiente recorrido: 


1) Circulación de corriente por el transistor. 

2) El láser emite luz. 

3) El haz de luz se dirige hacia el disco. 

4) El haz de luz rebota en el disco. 

5) El haz de luz regresa hacia los fotodiodos 
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receptores incluyendo una proporción que incide 
sobre el diodo monitor. 

6) El diodo monitor conduce y reduce la tensión 
de la pata 6. 

7) Se ajusta automáticamente la tensión de la 
pata 5 para que el haz de luz tenga la intensidad 
adecuada. 


NOTA: La corriente por el láser también 
depende del preset de ajuste correspondiente que, 
como se puede observar, se encuentra en paralelo 
con el diodo monitor. 


7.5 LA FALLA 


En el caso que nos ocupa el dato más 
importante es que el láser se encuentra siempre 
levemente encendido. En el momento de pulsar la 
llave ON/OFF el láser se enciende sin esperar que 
se ingrese un disco. 

Midiendo la tensión de la pata 5 se observa que 
se encuentra en 5V, Como el emisor se encuentra 
al mismo potencial que la base, el transistor debe 
estar cortado. Si no lo está es simplemente porque 
está defectuoso. 

Desconectando el transistor y midiéndolo con 
un téster digital como ohmetro se puede observar 
que existe una resistencia de 50 ohm entre emisor 
y colector. 

Por supuesto, sólo queda cambiar el transistor. 
En este caso se trata de un dispositivo de media 
potencia, en una cápsula plástica algo más larga 
que la de un BC54B,. 
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Como no encontramos el transistor en las casas 
del gremio procedimos a buscar un reemplazo. 


7.6 REEMPLAZO DEL TRANSISTOR 


El transistor no necesita tener características 
especiales con respecto a la tensión, ya que, como 
máximo, funciona con 5V. La corriente de láser se 
puede estimar en unos 100mA, así que un 
transistor de 40V 200mA puede funcionar 
correctamente. 

Los reemplazos pueden ser muchos, 
dependiendo de las existencias. En nuestro caso 
colocamos un TIP29 que cumple los requisitos con 
exceso. 


7.7 CONCLUSION 


Teóricamente el service debe terminar con un 
ajuste de la corriente de haz. Este ajuste se realiza 
con un fotómetro infrarrojo especial para 
reproductores de discos compactos. 

Como es muy probable que el lector no posea 
dicho instrumento, le aclaramos que, en este caso, 
sólo tuvimos que comprobar el ajuste ya que no 
fue necesario tocar el preset. La explicación no es 
complicada; como el sistema funciona a lazo 
cerrado se encarga de ajustar automáticamente la 
corriente del láser moviendo la tensión de base del 
transistor. 

De hecho, el ajuste de la corriente de láser sólo 
se realiza cuando se cambia un láser que, además, 
contiene al diodo monitor. € 
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Multimedia es una de las palabras mágicas del último lustro del 

siglo XX y probablemente nos acompañará también en el próxi- 

mo milenio. Veamos, a la luz de lo expuesto en las más recien- 

tes exposiciones internacionales de electrónica, la situación de 
los multimedia en el orden mundial. 


1 - El concepto multimedia 


Aun cuando afirmamos que el 
término multimedia es muy recien- 
te, el concepto que implica tiene ya 
más de cien años de edad. Nos refe- 
rimos al año 1888, cuando el insig- 
ne compositor Peter Ilyisch Tchai.- 
kovsky (1840-1893) escribía su 
famosa obra "Obertura 1812”, Como 
saben los amantes de la buena mú- 
sica, esta obra maestra musical es 
acompañada por el disparo de un 
cañón de artilleria en vivo y en di- 
recto. Este es uno de los motivos por 
el cual la obra es ejecutada muchas 
veces al aire libre, donde un caño- 
nazo es más tolerable que en un sa- 
lón cerrado. 

El punto es que el genial compo- 
sitor usó en conjunto una orquesta y 
un elemento tan diferente como un 
cañón militar para crear el efecto ar- 
tistico ideado por él. 


Por Egon Strauss 


En forma análoga se usa en los 
multimedia de hoy día elementos de 


computación, un televisor, un repro- 
ductor de CD-ROM y muchos otros 





El modelo PS-1 de IBM. 
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componentes más. que normalmente 
no se usan en este contexto en la 
computación convencional. Tarjetas 
de sonido, reproductores de video- 
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discos, videograbadores, altoparlan- 
tes y amplificadores de audio son al- 
gunos de estos agregados que son 
necesarios para poder catalogar un 


Un equipo multimedia. 
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equipo como multimedia. 

Si logramos reunir este conjunto 
de equipos en forma ordenada y or- 
ganizada, obtenemos un sistema que 
elabora datos digitales y señales de 
audio y video y que permite efectuar 
operaciones que el uso separado de 
estos equipos no permite cumplir. Se 
puede usar software que posibilita la 
edición de grabaciones de video con 
efectos especiales que pueden tener 
un valor comercial y/o de entreteni- 
miento sumamente atractivo para to- 
da clase de usuarios. En general, po- 
demos manifestar que el enorme 
valor técnico del concepto multinor- 
ma reside en su eficiencia, rendi- 
miento y variedad de usos y aplica- 
ciones. El resultado final depende 
sólo en parte del hardware, el equipo 
propiamente dicho, sino que en for- 
ma más directa depende del software 
usado. En otras palabras. no es tan 
importante cuántos megabits de 
capacidad posee el equipo digital, si- 
no cuáles son las prestaciones que 
se pueden lograr con programas es- 
pecificos, bien desarrollados. 

En la figura 1 vemos el aspecto 
de un equipo típico, el PS/1 de IBM 
y en la figura 2 vemos otra variante 
similar. En la figura 1 llama la aten- 
ción la presencia de dos baífles a los 
costados de la computadora central, 
Esto indica el potencial de audio del 
sistema. En la fisura 3 observamos 
una opción que incluye un camcor- 
der como agregado de video de este 
conjunto de multimedia. El conexio- 
nado típico de esta variante surge de 
la figura 4. donde se observa la com- 
putadora, el camcorder y un televi- 
sor con videograbador (combo), uni- 
dos por medio de los cables 
adecuados. Empresas como IBM, 
Macintosh, Acer y muchas otras pro- 
veen el hardware necesario para es- 
tas propuestas. 

La clave del funcionamiento de 
las mismas es, sin embargo, el soft- 
ware como habíamos señalado más 
arriba. En muchos casos este soft- 
ware es provisto por microsott, lo 
que explica el motivo por el cual Bill 
Gates, el fundador de Microsoft, es el 
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Conexionado para multimedia. 


multimillonario que más rápidamen- 
te pudo amasar su fortuna, al tener 
actualmente un control casi mono- 
pólico del software para PC y multi- 
media. 

El témino software implica en la 
actualidad uno de los soportes más 
completos y más usados del mismo: 
el CD-ROM. 

Este tema será tratado con mayor 





detalle, más adelante, en esta nota. 
2 - El hardware 


Los soportes más importantes del 
hardware para PC y multimedia pro- 
vienen de Intel. El lema Intel inside 
ya es clásico y las diferentes varian- 
tes de su microprocesador 80486, 
abreviado en la industria como 





"486", son dificiles de obviar en el 
campo de la computación de todo ti- 
po, incluidos, desde luego, los multi- 
media. El sucesor del “486” es el 
80586, denominado en el comercio 
Pentium, que vemos en la figura 5 
con sus patitas. El Pentium está en 
camino de ser el chip más usado en 
un futuro cercano. El Pentium se 
destaca por el uso de una tecnología 
de avanzada que suma un ancho de 
sólo 0,6 micrones en los conductores 
y componentes contenidos en este 
microprocesador. Estas dimensiones 
micrométricas permiten una mayor 
capacidad y velocidad operativa de 
los equipos dotados con el Pentium. 
En otros equipos se usa un siste- 
ma especifico para incorporar gráli- 
cos, audio y video directamente en la 
tarjeta principal de la PC. El sistema 
"53. usa un procesador de 64 bits 
con un clock de 135MHz y varios cir- 
cuitos auxiliares, todos ellos ubica- 
dos sobre un conjunto de tres chips 
que vemos en la figura 6. Vemos el 
circuito de aplicación del "53" en la 
figura 7. Si analizamos cuidadosa- 
mente este esquema en bloques, nos 
encontraremos con circuitos dedica- 





El procesador Pentium de Intel. 
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dos de entrada y salida para señales 
RGB, YUV, CD-ROM, digitalizador 
para S-Video (señales separados de 
luminancia y crominancia), audio 
analógico con conversor analógico- 
digital y demás etapas característi- 
cas para multimedia. El fabricante 
denomina este videobus "carretera 
escénica”. Observe que se incluyen 
circuitos para la compresión de se- 
nales de video del tipo MPEG, lo que 
permite el uso de los modernos CDV 
(Compact Disc de Video) que llevan 
grabados unos 70 minutos de audio 
y video, comprimidos, en un soporte 


Los chips del sistema S3 para multimedia. 
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Esquema en bloques para el sistema 53. 


de 120 mm de diámetro, igual tama- 
ño que el CD convencional de audio. 
Como se sabe, las normas esta- 
blecidas por el MPEG (Motion Pictu- 
re Experts Group) se refieren a dife- 
rentes aspectos técnicos de las 
señales de audio y video. La norma 
MPEG-1 permite una compresión de 
las señales unas 60 veces. En las 
normas MPEG-2, que son más re- 
cientes, se establecen condiciones 
para factores de compresión más al- 
tos aun. Este proceso está por ahora 
en pleno desarrollo. Para el MPEG-1, 
sin embargo, se cuenta con varios 


48 


SABER ELECTRONICA N* 111 


procesadores especificos, por ejem- 
plo: el ZR36100 de Zoran, el CL480 
de C-Cube, el STi3440 de SGS- 
Thomson y el SAA 7131 de Philips. 
Philips ofrece, por ejemplo. un kit de 
evaluación para una tarjeta de am- 
pliación MPEG para Video-Audio-PC 
con sólo cuatro integrados: 
SAA7138, SAA7182, TDA1305 y 
TDA1808. 

Por otra parte, el CL480VCD es 
usado en equipos de consumidor de 
JVC, Sharp y Panasonic. Este inte- 
grado contiene 750.000 transistores 
en tecnologia CMOS de 0,5 micro- 
nes. 

En cuanto al movimiento comer- 
cial en sistemas MPEG, se vaticina 
para el año 1995 un movimiento de 
1,5 millones de dólares y para 1996 
se espera que sea de 4 millones de 
dólares. 

Queremos recordar que el siste- 
ma normalizado por MPEG es del ti- 
po asimétrico, lo que significa que 
los circuito y/o bloques circuitales 
necesarios para la codificación son 
más amplios y complejos que los 
usados para la decodificación. Esta 
característica es considerada favora- 
ble bajo el punto de vista de la elec- 
trónica de consumo. 

Un enfoque diferente proviene de 
ALI (Acer Laboratories Inc.), con un 
juego de dos chips que funcionan en 
conjunto con sistemas basados en 
microprocesadores tipo Pentium o 
P54C. Los integrados M1449 y 
M1451 de Ali reúnen en sólo dos 
chips las prestaciones necesarias pa- 
ra multimedia. Esta firma, con sede 
en Taiwan, penetra así el importante 
mercado del Pentium de Intel con 
sistemas de 90 y 100MHz. En la fi- 
gura 8 vemos el juego de Ali. Recuer- 
de que tanto el procesador del Pen- 
tium, como los chips de Ali, 
funcionan con una tensión de la 
fuente de 3,3 a 5 volt. 


3 - El software para multimedia 


La cantidad de software disponi- 
ble en el mercado es impresionante y 


abarca todos los géneros imagina- 
bles y algunos no imaginables. Mu- 
chos de estos programas usan como 
soporte el CD-ROM y el MD. Esto in- 
cluye también el rubro videogames 
que con una frecuencia creciente 
usa esta modalidad. 

En agosto de 1995 se estimaba 
una distribución de las tres platafor- 
mas más populares en 175.000 para 
3DO, 350.000 para CD-l y 1,56 mi- 
llones para Sega-CD, en los Estados 
unidos solamente. 

Otra aplicación comercial muy 
importante es el catálogo grabado 
en CD-ROM, como el que distribu- 
ye Sony a sus clientes. 

En el aspecto del software no de- 
bemos olvidar los adaptadores que 
permiten usar este tipo de platafor- 
ma con los PC convencionales que 
no poseen previsiones para esta apli- 
cación. En la figura 9 vemos tres 


MULTIMEDIA AL DIA 


agregados es- 
pecialmente 
indicados pa- 
ra este pro- 
pósito. Sabe- 
mos que 
estos adapta- 
dores  res- 
ponden real- 
mente al 
rubro hardware, pero consideramos 
que su aplicación resulta necesaria 
para tener acceso al software de 
multimedia. Vemos un CD-ROM Dri- 
ve (reproductor de CD-ROM) de do- 
ble velocidad, una tarjeta de sonido 
estereofónico de 16 bits y un conver- 
sor de BGA a TV. Este último es ne- 
cesario como interfaz entre PC y tele- 
visor, quiere decir para adaptar las 
señales digitales de la computadora 
a las señales analógicas necesarias 
para la entrada A/V convencional. 


al 

e 
$. 
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Accesorios para multimedia. 









Los equipos ilustrados corresponden 
a la marca I € 1 (GENI), pero otras 
marcas proveen equipos similares. 


4 - Conclusiones 


El mercado del multimedia está 
en pleno desarrollo y con toda segu- 
ridad será necesrio ampliar nuestro 
informe más adelante, cuando se 
produzcan las novedades esperadas. 
Sea esta nota sólo una introducción 
a este tema fascinante. Y 
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LISTADO DE SOCIOS 


DEL CLUB "SABER ELECTRONICA" 


Damos a continuación, un listado con los Socios del Club Saber Electróni- 
ca, según datos obtenidos desde el 19 de Julio hasta el 16 de agosto de 
1996. Quienes aparecen en este listado, o los publicados en Saber N? 107, 
108, 109 y 110, deben haber recibido: el carnet que los acredita como "so- 
cios”, dos tomos de la Colección Saber Electrónica e información adicio- 
nal. Consulte en página 1, los beneficios que poseen los socios. 


ABEL DAVID TOLAVA 

ADAN CARLOS PEREZ 
AGUSTIN JONES 

AKERMAN ISRAEL 

ALBERTO M. MARCELUNO 
ALBERTO ORLANDO MARKE 
ALDO IVAN CARABAJAL 
ANDRES ENRIQUE GIMENEZ 
ANDRES H. MARTINEZ 
ANDRES VICOTA BAUTISTA 
ANIBAL BRUNO 

ANIBAL JOSE PIS! 

ANTONIO LUIS AGOSTI 
ANTONIO NICOLAS ACOSTA 
ANTONIO RAMON JULIO 
ARIEL VANDERWILOT 
ARMANDO BOLUNI 
BERNANADINO GONZALEZ RUIZ 
CAÑAMERO GABRIEL A. 
CARLOS A VOGEL 

CARLOS ALBERTO MAZZARO 
CARLOS ALFREDO FLORES 
CARLOS ALTIER 

CARLOS D, TEILECHE 
CARLOS ELL! 

CARLOS ENRIQUE SALVA 
CARLOS FEDERICO PALMIERI 
CARLOS HEBERT JARA 
CARLOS JULIAN BANKS 
CARLOS KWIEK 

CARLOS MEDINA 

CARLOS OSCAR LAMAS 
CARLOS RUBEN BIENCO 
CESAR A. BOTTAZZINI 
CESAR DE CUASOLO 
CESAR O. ZUGAZAGA 
CLAUDIO DANTE VALLE 
CLAUDIO M. BETOÑO 
CLUIDIO GERARDO TORRES 
CRISTIAN MICELI 

CRISTIAN PALUMBO 
CRISTIAN SACCOMANNO 
DAMIAN A. BURGOS 
DAMIAN ANDRES PALAMIDESSI 
DAMINA ESTEBAN BARCO 
DANIEL ALBERTO ROBLEDO 
DANIEL ANDRES GONZALEZ 
DANIEL OTERO 

DANIEL PENA 

DANIEL PREGOT 

DANIEL SANTOS PAREDAS 
DANTE A. DELLA PORTA 
DARIO GUSTAVO AJUN 
DARIO MIGUEL CERQUETTI 
DARIO RENE CORONEL 
DIEGO A, DE PIERO 

DIEGO HERNAN CORINGRATO 
DIEGO KAPLUN 

DIEGO LEVRINO 

DIEGO S. CHIARELLI 

DIEGO SANTONE 

DIONICIO QUISPE MAMANI 
DIONISIO APAZA 

DIONISIO C.RAMIREZ 





ROSARIO DEL TALA 
MACIEL 

CORONEL SUARES 

SAN FERNANDO 

LAS VARILLAS 

POJADAS 

SAN LORENZO 

BLA COMANDANTE ESPORA 
JOSE LEON SUAREZ 
CAPITAL FEDERAL 
CASEROS 
CARRODILLA(SSO5)LUJAN DE CUYO 
VILLA ALLENDE 

SAN PEDRO 

LORO HUASI (SANTA MARIA ] 
BECCAR 

MAR DEL PLATA 
CIUDADELA 

CALETA ULIVIA 

RAFAEL CALZADA 

SANTA FE 

CASTANARES 

ROCHA 

MONTE GRANDE 
VALENTIN ALSINA [LANUS] 
CORDOBA 

VILLA MARTELLI 
CIPOLLETTI 

POSADAS 

CAPITAL FEDERAL 
YPALARAI 

SAN MIGUEL 

BAHIA BLANCA 

CAPITAL FEDERAL 

RIO CUARTO 

CAPITAL FEDERAL 
MAQUINISTA SAVIO 
LIBERTAD ( PARTIDO DE MEALO) 
GENERAL ROCA 

LA PLATA 

CAPITAL FEDERAL 
WICTORIA 

MAR DEL PLATA 

ROSARIO 


GRAND BOURG 

CAPITAL FEDERAL 
CAPITAL FEDERAL 
CAPITAL FEDERAL 

LA PLATA 

LUIS GUILLON 

LAFERRERE 

CAPITAL FEDERAL 
CHASCOMUS 

LIBERTADOR GRAL. SAN MARTIN 
SAN MIGUEL DE TUCUMAN 
BERAZATEGUI 

PARANA 

ARROYO SECO 

CAP FEDEREL 

VILLA CONSTITUCION 
CAPITAL FEDERAL 
PALPALA 

OLIVOS 


ENTRE RIOS 
SANTA FE 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
CORDOBA 
MISIONES 
SANTA FE 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
MENDOZA 
CORDOBA 
BUENOS AIRES 
CATAMARCA 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
SANTA GRUZ 
BUENOS AIRES 
SANTA FE 
SALTA 

ROCHA 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
CORDOBA 
BUENOS AIRES 
AIO NEGRO 
MISIONES 
BUENOS AIRES 


BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 


SANTA FE 
BUENOS AIRES 
JUJUY 
BUENOS AIRES 


EDGARDO GUSTAVO AGUIRRE 
EDGARDO RICARDO ABALO 
EDUARDO H. GALLARDO 
EDUARDO RAUL BUSCAROL 
ELISEO EDUARDO ROLDAN 
ELVIS ANIBAL LENCZINSKI 
EMILIO ANGEL SEGATORE 
EMILIO MAIZEN 

EMILIO MOSCARDO 
ENRIQUE MELATINI 

ENZO OSCAR IPPOLITO 
ERNESTO G. GUILLAUME 
ESPARTACO BARRIONUEVO 
ESTEBAN VACCARINO 
EUGENIO LUIS COLOMBO 
EZEQUIEL M. WASINGER 
FABIAN M, ROSELL 

FABIAN MORALOS 

FABIAN OSCAR BIANCO 
FEDERICO ANTELO 
FEDERICO DANIEL PEREZ 
FEDERICO J, SETZU 
FERNANDO A. CABRERA 
FERNANDO ALTAMIRANDA 
FERNANDO CORNES 
FERNANDO REYES 

FIDEL 50SA 

FIEGO JAVIER LUCAS 
FRANCIS DAVID BALBI 
FRANCISCO E, PEREZ 
FRANCISCO GARCIA 
FRANCISCO JAVIER ARIENZA 
GABRIEL CARLOS ALFI 
GABRIEL PEREZ 

GABRIEL RADEFF 

GABRIEL AEINOSO 

GABRIEL ZAPATA 

GABRIELA MEREP 

GASTON RUBATTINO 
GENOVESIO FERNANDO A. 
GERARDO FORMENTO 
GERARDO JOSE SANCHEZ 
GERMAN E. GOMEZ 
GERMAN ENRIQUE TRIVILLIN 
GREGORIO GARCIA ORTEGA 
GUILLERMO ADOLFO DE LA VEGA 
GUILLERMO BOLLATTI 
GUILLERMO GERARD 
GUILLERMO OSCAR FERNANDEZ 
GUILLERMO QUINTEROS 
GUILLERMO VALLE 

GUSTAVO A. ARANCIBIA 
GUSTAVO GERILLI 

GUSTAVO JAVIER ALVAREZ 
GUSTAVO JAVIER PERALTA 
GUSTAVO M, GASPERETTI 
GUSTAVO O. RAMINGEA 
GUSTAVO PATRON LOPEZ 
HBERT A. CORBO 

HECTOR D. SANCHEZ 
HECTOR GUILLERMO LOPES 
HECTOR JUAN RAMON TORRES 
HECTOR RODOLFO MEREP 
HECTOR RUBEN LUCIO 
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MAR DEL PLATA 

SANTA FE 

MAQUINISTA SAVIO [ ESCOBAR ) 
CORDOBA 


LANUS OESTE 

CORRIENTES 

LA COLONIA JUNIN 

MORENO 

RAFAELA 

SAN FERNANDO 

VILLA GENERAL GALVEZ 
CONCEPCION DEL URUGUAY 


CAPITAL FEDERAL 
ITUZAINGO 
GRANADERO BAIGORRIA 
CORDOBA 


NECOCHEA 

CAPITAL FEDERAL 
SALTA 

El QUEBRACHAL 
MARIANO ACOSTA (MERLO )< 
SALTO 

9 DE JULIO 

VILLA TESE] 

HAEDO 

LANUS OESTE 
LIBERTAD 

SANTA FE 

PARADA ROBLES 
CAPITAL FEDERAL 
FLORENCIO VARELA 
CARAPACHAY 
CGOARAL DE BUSTOS 
ELORTONDO 

SANTA FE 

MUNRO 

PILAR 

SAN JOSÉ GUAYMALLEN 


CORRIENTES 

CHAJARI 

PUNTA ALTA 
FLORENCIO VARELA 
COMODORO RIVADAVIA 


BUENOS AIRES 
SANTA FE 
BUENOS AJRES 
CORDOBA 
BUENOS AIRES 
CORRIENTES 
MENDOZA 


BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
SANTA FE 
CORDOBA 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
SALTA 

SALTA 

BUENOS AIRES 
SALTO 
BUENOS AJRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AJRES 
BUENOS AIRES 
SANTA FE 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
CORDOBA 
SANTA FE 
SANTA FE 
BUENOS AIRES 
CORDOBA 
MENDOZA 


BUNEOS AIRES 
ENTRE RIOS 
SANTA FE 
ENTRE RIOS 
DPTO. FLORIDA 


CORRIENTES 
ENTRE RIOS 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
CHUBUT 





pS me de O 

E ' E) JU) 
HERNAN ELADIO CRESPO VILLA BALLESTER BUENOS AIRES MAURICIO EDUARDO JORQUERA CENTENARIO NEUQUEN 
HERNAN ESCOBAR LOMAS DE ZAMORA BUENOS AIRES MAURO JAVIER DIAZ CAMPANA BUENOS AIRES 
HICKLING GOBRIEL ALEJANDRO MONTE GRANDE BUENOS AIRES MIGUEL ALFREDO CASIMIRO LIBERTADOR GRAL. SAN MARTIN JUJUY 
HORACIO PEREZ MAR DEL PLATA BUENOS AIRES MIGUEL ANGEL BAKANCHUK POSADAS MISIONES 
HORACIO ROSVIAR GUALEYGUAYCHU ENTRE RIOS MIGUEL ANGEL BOLAÑOS QUILMES OESTE BUENOS AIRES 
HUGO A. DIAZ CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES MIGUEL ANGEL MARTINEZ GENERAL ROCA RIO NEGRO 
HUGO GABRIEL GUZMAN SANTIAGO DEL ESTERO SANTIAGO DEL ESTERO NEUDA BATRIZ GALVEZ BAHÍA BLANCA BUENOS AIRES 
HUGO RAMON MONTIEL CORRIENTES CORRIENTES NELSON BUSTOS CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
HUMBERTO GALIAN EL AGUILAR JUJUY NEREO ROBERTO PORTELA SAN IGANACIO MISIONES 
HUMBERTO H. PRIOTTI BURZACO BUENOS AIRES NESTOR ADRIAN MIGUEZ FLORENCIO VARELA BUENOS AIRES 
IMAEL FABRICIO CHAILE SAN MIGUEL TUCUMAN TUCUMAN NESTOR ALBERTO DACHDJE LA PLATA BUENOS AIRES 
JOSCAR JAWER CASTAÑON CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES NESTOR AMBROIS MONTEVIDEO MONTEVIDEO 
¿CRUZ OLIVIER! ZARATE BUENOS AIRES NESTOR ANDRE GOMEZ VILLA SARMIENTO [HAEDO] BUENOS AIRES 
JANER A NAAME VICENTE LOPEZ BUENOS AIRES NESTOR ARIEL PINASCO LOMAS DE ZAMORA BUENOS AIRES 
JANER ANORADA JOSE C. PAZ BUENOS AIRES NESTOR BELMONTE RIO GRANDE TIERRA DEL FUEGO 
JANER ANTONIO GARCIA LIBERTADOR GRAL. SAN MARTIN Juny NESTOR OSVALDO DE FERRARI NEUQUEN NEUQUEN 
JANER DARIO JORQUERA CENTENARIO NEUQUEN NICOLAS A. SCHMIDT SANTA ROSA DE CALCHINES SANTA FE 
JANER HERNAN NOVAU SAN NICOLAS BUENOS AIRES NICOLAS GERMAN VERA CASTELAR BUENOS AIRES 
JOHN MARTINEZ CIPOLLETTI RIO NEGRO NILDO VACCHETTA SAN FRANCISCO CORDOBA 
JORGE A, SALGADO CIUDADELA BUENOS AIRES NORBERTO GUDIÑA CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
JORGE ALBERTO A. DIAZ SANTA FE SANTA FE OMAR ERNESTO ECHECHIQUIA RAMOS MEJIA BUENOS AIRES 
JORGE ALFREDO FLORES SALTA SALTA OMAR SANTIAGO MANSILLA RIO COLORADO RIO NEGRO 
JORGE ALVAREZ LOMAS DEL MIRADOR (LA MATANZA) BUENOS AIRES OSCAR ANIBAL COTIGNOLA WILDE BUENOS AIRES 
JORGE CANO 5010 CORDOBA CORDOBA OSCAR D. BURGOS MAR DEL PLATA BUENOS AIRES 
JORGE DIMONDO CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES OSCAR PABLO MUÑOZ JUNIN BUENOS AIRES 
JORGE E. SEMIENCHUK OBERA MISIONES OSCAR SEBASTIAN MARTIN BAHÍA BLANCA BUENOS AIRES 
JORGE KARAMINASIAN MONTEVIDEO MONTEVIDEO OSVALDO FRANCISCO RAMOS LA QUIACA JUJUY 
JORGE LESPIAULT PARANA ENTRE RIOS OSVALDO J. CANALE CHIVILCOY BUENOS AIRES 
JORGE LUIS ARZE CAPITAL FEDERAL OSVALDO MIGUEL MASQUEDA SAN JOSE DE LA ESQUINA SALTA 
JORGE MARCOS CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES PABLO DANIEL GOMEZ TRES ARROYOS BUENOS AIRES 
JORGE OMAR SILVAGNI RIO CUATO CORDOBA PABLO FRESENGO FIORITO MONTEVIDEO MONTEVIDEO 
JORGE OSCAR AYUDE GENERAL ROCA RIO NEGRO PABLO MATIAS MARSELLA FLORIDA BUENOS AIRES 
JORGE OSCAR LOPEZ CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES PABLO MERIGHI MAR DEL PLATA BUENOS AIRES 
JOSE ANTONIO MATEU MENDOZA MENDOZA PABLO UBALDO GONZALEZ SALTA SALTA 
JOSE ANTONIO SICILIANO VILLA RAMALLO BUENOS AIRES PATRICIO ARIEL PARADA GARIN BUENOS AIRES 
JOSE E. KOLODZJEJCZYK RAFAEL CALZADA BUENOS AIRES PATRICIO ESPINA LA PLATA BUENOS AIRES 
JOSE ESPEDAS ROSARIO SANTA FE PATRICIO SCHNEIDER PASTOR BRITO ENTRE RIOS 
JOSE FIDEL GONZALEZ SAN JULIAN SANTA CRUZ PEDRO OMAR RZEMYK SAN NICOLAS BUENOS AIRES 
JOSE FRANCISCO SOSA TRINIDAD SAN JUAN PEDRO S. CHIARELLI CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
JOSE LUIS GOMEZ LUZURIAGA MENDOZA RAFAEL VIERA SAN FRANCISCO CORDOBA 
JOSE NICOLAS AUCIELLO COMODORO RIVADAVIA CHUBUT RAMON ESTEBAN PEREZ SANTIAGO DEL ESTERO SANTIAGO DEL ESTERO 
JOSE S. LAUTARITO CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES RAUL ANGEL ORTIZ LA FERRERE ( LA MATANZA) BUENOS AIRES 
JUAN ANGEL ZABALA QUIMILI SANTIAGO DEL ESTERO RAUL DANIEL BIZA! PARANA ENTRE RIOS 
JUAN CARLOS DE SOUSA CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES RAUL MAGNANI ESPERANZA BUENOS AIRES 
JUAN CARLOS FRAGUELA CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES RAUL VANSTEENKISTE ROSARIO SANTA FE 
JJAN CARLOS SANCOFF VILLA TESSI BUENOS AIRES RICARDO ANDRES NIEVA LAS HERAS MENDOZA 
JUAN CARLOS ZACCO HURLINGHAM BUENOS AIRES RICARDO A. LENTINI CHARRAS CORDOBA 
JUAN D. KITTLEIN NEUQUEN NEUQUEN ROBERTO A QUATTROCCHI QUILMES BUENOS AIRES 
JUAN JOSE RODRÍGUEZ FLORIDA BUENOS AIRES ROBERTO FABIAN PEÑA MUZAINGO BUENOS AIRES 
JUAN JOSE YACOVINO BRAGADO BUENOS AIRES ROBERTO L. JALIL MERLO BUENOS AIRES 
JUAN MANUEL REIL CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES ROBERTO J. DA GRACA SANTO TOME SANTA FE 
JUAN MARTIN VALSECCHI RIO CUARTO CORDOBA ROBERTO MARTIN DELILLO LOMAS DE ZAMORA BUENOS AIRES 
JUAN ROQUE FANINI IRIGOYEN LAMARQUE RIO NEGRO ROBERTO ORIGLIA VENADO TUERTO SANTA FE 
JULIO ANTONIO GUTIERREZ SALTA SALTA RODOLFO A. SERPA LA PLATA BUENOS AIRES 
JULIO CESAR PESSOLANO CIUDADELA BUENOS AIRES RODOLFO SARACHO SALTA SALTA 
JULIO JORGE CUEVAS IBARRA CANDELARIA MISIONES ROLANDO EDUARDO ALBORNOZ SALTA SALTA 
JULIO RENEE BALLE 9 DEJULIO BUENOS AIRES ROLANDO OSCAR NUÑEZ MONTE CASEROS CORRIENTES 
LEONARDO OMAR VALENTE PERGAMINO BUENOS AIRES ROQUE ANTONIO PANAINO JUNIN BUENOS AIRES 
LEONEL L MIGLIACO! NECOCHEA BUENOS AIRES ROQUE OSCAR DELALOYE SAN JOSE ENTRE RIOS 
LEOPOLDO DEL REAL COLON ENTRE RIOS RUBEN C. CEREMINAT CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
LIONEL NORBERTO DE DIOS SIERRA — MERLO BUENOS AIRES RUBEN DARIO FERNANDEZ POSADAS MISIONES 
LUCIA STOESSEL DARRAGUEIRA BUENOS AIRES RUBEN DARÍO VIERA PASO DE LOS LIBRES CORRIENTES 
LUCIANO GASTON OLIVIER RUFINO SANTA FE RUBEN HECTOR GALOPPO CHIVILCOY BUENOS AIRES 
LUIS ANGEL AREVALOS S.A. DE LA NUEVA ORAN SALTA SANTIAGO HUILCAPAN BAHIA BLANCA BUENOS AIRES 
LUIS B, RUBIOLO SEEBER CORDOBA SEBASTIAN LAMPAZO ZARATE BUENOS AIRES 
LUIS ENRIQUE PAEZ PERITO MORENO SANTA CRUZ SEBASTIAN RESNICOFF CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
LUIS HECTOR CANCECO LIBERTADOR GRAL. SAN MARTIN JUJUY SEBASTIAN RIPPEL POSADAS MISIONES 
LUIS RIQUELME FLORENCIO VARELA BUENOS AIRES SERGIO DANIEL ELIA AVELLANEDA BUENOS AIRES 
WARCEUNO RIENZ PUERTO MADRYN CHUBUT SERGIO GUSTAVO JURADO GENERAL BELGRANO BUENOS AIRES 
WARCELO A MILOCCO 9 DE JULIO BUENOS AIRES SERGIO GUSTAVO MANCUSO DAIREAUX BUENOS AIRES 
WARCELO ARIEL DENICOLO MAR DEL PLATA BUENOS AIRES SERGIO MOREIRA DIAZ MALDONADO 
MARCELO FABIAN ALEGRE COMODORO RIVADAVIA CHUBUT SERGIO PABLO MAR DEL PLATA BUENOS AIRES 
MARCELO FERNANDEZ SAN PEDRO BUENOS AIRES SILVINO A CENTURION MONTE GRANDE BUENOS AIRES 
MARCELO FERREYRA RAWSON CHUBUT SIMON C. TOCONAS CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
MARCELO MARTIN GUAZZARDO CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES SA. TAXISTA MAR DEL PLATA BUENOS AIRES 
MARCELO PASTORELLA QUILMES (1878) BUENOS AIRES TEOFILO RIOS CORDOBA CORDOBA 
MARCELO RAIMONDO CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES TORRESSIAN CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
MARCELO ROBERTO PIRIZ GARIN BUENOS AIRES VICENTE GARRIDO CUTRAL-CO NEUQUEN 
MARCELO SEPULCAI VILLA ADELINA BUENOS AIRES VICTOR A. TABERNA BAHIA BLANCA BUENOS AIRES 
MARCOS GUSTAVO MEDINA POSADAS MISIONES VICTOR FRANCISCO RIVERO LIBERTAD PARTIDO DE MERLO BUENOS AIRES 
MARCOS MURPHY SANTA FE SANTA FE VIRGINIA IBARRA VILLA BALLESTER BUENOS AIRES 
WARIO ALEJANDRO SCALIA GENARAL ROCA RIO NEGRO VOGEL JORGE RAFEL CALZADA BUENOS AIRES 
WARIO FERNANDO CISILINO CAPIOTAL FEDERAL BUENOS AIRES WALDEMAR A. ORMEÑO CORDOBA CORDOBA 
MARIO GUILLERMO MONFASANI RIO CUARTO CORDOBA WALTER ADRIAN GONZALEZ SALIQUELO BUENOS AIRES 
MARIO PASTORIZA MERLO BUENOS AIRES WALTER GARCIA CAPITAL SAN JUAN 
MARTA MAGRI MAR DEL PLATA BUENOS AIRES WALTER HERNAN OLSZTEIN CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
MARTIN ARIEL SALAS FLORENCIO VARELA BUENOS ARES WALTER MIGUEL MORENO CORDOBA CORDOBA 
MARTIN ELORGA CIPOLLETTI RIO NEGRO WASHINGTON ROBERTO CALLEJAS — SAN JUSTO BUENOS AIRES 
MARTIN GABRIEL LADESMA ATAY— SAN MIGUEL DE TUCUMAN TUCUMAN WILFREDO M. ZERGA CATAMARCA CATAMARCA 
VATIAS LAGLEYZE PARANA ENTRE RIOS WINSTONS SILVERS FERNANDEZ. MONTEVIDEO URUGUAY 
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Curso de 
Circuitos Digitales 


En la próxima edición de Saber 
Electrónica, publicaremos la nómi- 
na de alumnos aprobados en el 
Curso de Circuitos Digitales, quie- 
nes no se encuentren en dicha nó- 
mina y deseen rendir un examen fi- 
nal, deberán asistir personalmente 
a nuestras oficinas, en horario y fe- 
cha a designar. 


Seminarios Para Socios del 
Club "Saber Electrónica", 


durante OCTUBRE 


Prosiguiendo con el cronograma de 
seminarios para los socios del "Club 
Saber Electrónica", al cierre de esta 
edición, aún no se había llevado a 
cabo la 3? Jornada de Electrónica 
en el salón "El Sótano", cito en Pdte. 
Tte. Gral. Perón 1372 de esta Capi- 
tal. 

En dicho evento se desarrollarán los 
siguientes temas: 


- Robótica. 

- Ajustes de TV y Codifica- 
ción de Canales. 

- Cómo reparar e informar- 
se a través de INTERNET 
(Parte Teórica). 

- Fabricación de Circuitos 
Impresos en plaquetas foto- 
sensibles. 


El temario original tuvo que ser le- 
vemente modificado porque INTER- 
NET será desarrollado en dos jorna- 
das y el tema Fabricación de 
Circuitos Impresos es muy requeri- 
do por los Socios. 

Por otra parte el próximo 19 de oc- 
tubre se dictará la 4* Jornada de 
Electrónica en un escenario a desig- 
nar, dado que no hemos encontrado 
aún, un salón propicio para hacer la 
demostración sobre los requeri- 
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mientos para comunicarnos con ÍN- 
TERNET. Rogamos que esté atento a 
la próxima edición, dado que para la 
próxima jornada hemos invitado a 
personalidades de distintas empre- 
sas que tocarán temas de sumo in- 
terés. 

Recordamos que los interesados en 
asistir a dichos eventos deben reser- 
var la correspondiente vacante, tele- 
fónicamente o por FAX, al N* 953- 
3861 o, personalmente, en nuestra 
editorial, 

Como siempre, los seminarios y jor- 
nadas son gratuitos para los socios 
del Club Saber Electrónica, y tienen 
un costo de $60 para los invitados 
(seminarios) y $120 (jornadas). 

Al finalizar cada evento se hace en- 
trega del certificado correspondien- 
te. Los participantes deben asistir al 
domicilio mencionado, munidos del 
carnet de socio o el documento de 
identidad. 

Recordamos que para ser socio del 
Club Saber Electrónica, sólo es ne- 
cesario enviar los datos personales, 
según el cupón publicado en la pá- 
gina 1, junto con una foto 4x4 para 
poder confeccionar la credencial co- 
rrespondiente. También les comen- 
tamos que para ser socio no es ne- 
cesario abonar cuota alguna, dado 
que es un servicio que Editorial 
(Quark brinda para todos los lecto- 
res adheridos a esta propuesta. 
Como es nuestra costumbre, entre 
los asistentes, se realizarán sorteos 
y la entrega de premios especiales a 
los asistentes que habiten a más de 
80 km de esta capital. 

Atención: Los socios participantes 
podrán adquirir libros y números 
atrasados con descuentos que pue- 
den llegar al 50%, dependiendo del 
ejemplar. 

Para mayor comodidad, estamos 
gestionando el pago con tarjetas de 
crédito, con el fin de acercarle he- 
rramientas que redunden en su co- 
modidad. 
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Videoteca para Socios 


Recordamos que quienes estén inte- 
resados en obtener algún video en 
calidad de préstamo, deben dirigirse 
personalmente a: 


Alfredo Armando Flores 
Beazley 2877 (1755) 
Rafael Castillo 
Partido de La Matanza 


Los días miércoles de 15 a 18 hs, 
Recordamos que la Videoteca es ex- 
clusiva para socios; los videos no es- 
tán en venta ni alquiler, dado que no 
se persiguen fines de lucro. 
Pretendemos que todos los que com- 
ponen el Club puedan retirar gratui- 
tamente material filmado en video 
sobre electrónica, el que deberá ser 
devuelto a las 48 hs. de retirado. 
Para quienes viven en el interior del 
país, estamos evaluando las diferen- 
tes posibilidades para que puedan 
contar con dicho material. Cabe 
aclarar que Editorial Quark está 
gestionando las autorizaciones nece- 
sarias ante las diferentes empresas 
para que puedan circular los videos. 


Conferencias 


Tal como estaba programado y con- 
tinuando con su ciclo de charlas se 
concretaron, en el Centro Argentino 
de Televisión, las conferencias sobre: 
* "Sistemas Satelitales”, a cargo del 
Ing. Carlos Alberto Romo, el día 7 de 
junio, en nuestra sede social, Se 
consideraron en la misma los princi- 
pios fundamentales, tipos, caracte- 
rísticas, cobertura, receptores sateli- 
tales transponder, etc. 

Además, el 21 de junio, tuvo lugar la 
Conferencia sobre "El Microprocesa- 
dor HC11"”, a cargo del Profesor Ro- 
dolfo Gustavo Raith. En dicha confe- 
rencia, después de la descripción del 
HC11 se efectuaron diferentes apli- 





caciones prácticas; las mismas fue- 
ron seguidas detalladamente por los 
interesados en el tema. 

Las conferencias aludidas fueron se- 
guidas con mucho interés por los 
participantes, quienes al finalizar las 
mismas, tuvieron la oportunidad de 


aclarar dudas con relación a los te- 
mas tratados y agradecieron a los 
disertantes su predisposición. 


Radio Instituto Informa 


La dirección del Instituto ha decidi- 
do, por el momento, prescindir de 
los servicios de nuestras filiales en 
el exterior, por lo que comunicamos 
a nuestros alumnos de otros países, 
y principalmente a la gente de Uru- 
guay, Chile y Paraguay, que en lo 
sucesivo deberán dirigirse directa- 
mente a nuestra administración 
central, cuya dirección es: 

CUBA 2425 - PB C - CP 1428 - Bue- 
nos Aires - República Argentina - 
Tel.: (54-1) 787-1557 / 786-7614 
Esta medida redundará en beneficio 
de todos, agilizando el diálogo entre 
la escuela y el alumno, como así 
también el envío de material de es- 
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tudio y para las prácticas correspon- 
dientes, la recepción de exámenes, 
etc. De este modo todos los alumnos 
del exterior, estarán en un plano de 
igualdad con los estudiantes de 
nuestro país. 


Proyectos de Lectores 


Anunciamos a todos los lectores que 
el N?* 116 de Saber Electrónica (fe- 
brero de 1997) será una EDICION 
ESPECIAL dedicada a todos aque- 
llos amigos que nos han enviado 
proyectos para publicar en la revis- 
la. 

Seleccionaremos los 10 mejores, en- 
tre los que lleguen hasta el 20 de 
noviembre de 1996, para publicarlos 
en la mencionada edición. 

Por supuesto, los autores recibirán 
como premio un TESTER DIGITAL. 
Envie su proyecto para que sea to- 
mado en consideración. 


Damián Lozano 
Turdera 


No nos molestan las críticas ni hace- 
mos caso omiso a las ofensas gratui- 
tas, dado que el ejemplar que Ud. 
compra sin agrado, de quedar en el 
quiosco, puede ser de utilidad para 
otro lector. 

De su extenso FAX quiero comentar- 
le que no son errores los que Ud. 
menciona, dado que se estudia en la 
escuela secundaria y se especifica 
en cualquier literatura básica de 
electrónica que 4k7 equivale a la 
medida de un resistor de 4,7002 
(cuatro mil setecientos ohm) que 
también se escribe 4,7kQ, Por otra 
parte en diferentes artículos decimos 
que los diodos de uso general son 
por ejemplo: 1N4148 u otro que pue- 
da tener el negocio de electrónica de 
su localidad. 

Probablemente tenga razón al decir 
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que falta el valor de C2, pero lamen- 
tablemente omitió decir a qué artí- 
culo de Saber N* 110 hace referen- 
cia, razón por la cual no lo podemos 
constatar. 

Esperamos con esto haber evacuado 
sus dudas, de todos modos lo espe- 
ramos en las Jornadas de Electróni- 
ca para que podamos explicarle me- 
jor nuestra forma de trabajo, para 
que los lectores de Saber Electrónica 
tengan siempre la mejor informa- 
ción. 

Como verá, para que compruebe que 
cumplimos con los lectores, contes- 
tando su carta, hemos demostrado 
que en ese aspecto, también se ha 
equivocado. 


A los Lectores 


Utilizamos esta sección para contes- 
tar consultas de nuestros lectores 
sobre artículos ya publicados, o al- 
gunas dudas puntuales. Lamenta- 
blemente, desde hace unos meses, 
por razones de espacio, no hemos 
podido responder a todas las dudas 
por este medio, dado que hemos 
brindado información que puede ser 
útil a todos los lectores. Nos com- 
prometemos a solucionar este incon- 
veniente y comenzar "a ponernos al 
día” desde la próxima edición. € 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 











Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por fax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 3*, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 


RADIOARMADOR 


MEDICIONES 
EN EQUIPOS 


Muchas mediciones realizadas en equipos de comunicaciones, re- 

sultan defectuosas a causa de no utilizar las herramientas adecua- 

das. En esta nota, explicaremos la incidencia que poseen las puntas 
de prueba al realizar determinados tipos de mediciones 


Las Puntas de Prueba 


Un osciloscopio, al menos teóri- 
camente, nos permite visualizar lo 
que sucede en un circuito. Ahora 
bien, esto presupone que al conectar 
el osciloscopio a un punto de un cir- 
cuito, no cambia la forma de onda 
en dicho punto. Para minimizar los 
efectos de carga, los osciloscopios se 
diseñan con una impedancia de en- 
trada alta. El valor normalizado es 
de 1MQ en paralelo con una capaci- 
dad que oscila entre los 20 - 30pF. 

Mientras se trabaja en frecuen- 
cias industriales y aún dentro del 
rango de audio, en general la impe- 
dancia de esta resistencia y capaci- 
dad en paralelo es lo bastante alta 
como para no perturbar el funciona- 
miento de un circuito, excepto en al- 
gún caso especial. Ahora bien, esta 


Por Arnoldo Carlos Galetto 
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alta impedancia existe en la entrada 
del osciloscopio, de modo que necesi- 
tamos algún tipo de conexión entre 
el circuito, cuyo comportamiento de- 
seamos examinar, y el instrumento. 
Una conexión de tipo directo es difí- 
cil, incómoda y casi siempre imposi- 
ble. Señales no muy débiles y desde 
una fuente de baja impedancia pue- 
den examinarse llevándola al osci- 
loscopio con dos cables retorcidos y, 
sino, con un cable blindado cual- 
quiera, para eliminar la captación de 
señales espúreas y/o zumbido. 

Un cable blindado de un metro o 
metro y medio es normalmente sufi- 
ciente y tendrá una capacidad de al- 
rededor de 100pF/m. Sumemos a 
esta capacidad la interna del instru- 
mento y tendremos para un cable de 
un metro una capacidad total de 
130pF. Ahora bien a una frecuencia 
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de 1MHz, la reactancia de dicha ca- 
pacidad es de: 1.224 ohm. De modo 
que la alta impedancia que nosotros 
suponiamos tener, se ha visto redu- 
cida a poco más de 1.200(, y este 
valor no puede considerarse alta im- 
pedancia por más buena voluntad e 
imaginación que pongamos. 

Esta es una de las razones por la 
cual, muchas veces, sacamos con- 
clusiones erróneas de una medición. 
Esto se aplica no solamente a los 
osciloscopios sino también a los fre- 
cuencimetros, es común que se apli- 
que la punta a un cristal para medir 
su frecuencia, la capacidad parásita 
saca al cristal de frecuencia y otra 
vez tenemos una medición incorrecta 
y conclusiones equivocadas, las que 
nos hacen perder un tiempo valioso, 

Veremos ahora cómo, sino elimi- 
nar, por lo menos disminuir la mag- 


MEDICIONES EN ESUIPOS 
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nitud de estas capacidades parásitas 
que, en definitiva, son las que oca- 
sionan todos los problemas. 

Esto se consigue con la puntas 
de prueba debidamente diseñadas y 
ajustadas. Existen dos grupos: las 
puntas pasivas y las puntas activas. 
Veamos las primeras. 


PUNTAS PASIVAS 


Son las puntas divisoras por diez, 
que acompañan a los osciloscopios, 
y suelen tener una llave que dice x 
10 y x 1. Estos son los indices de 
atenuación. En la posición x 1 es 
una conexión directa, la diferencia 
con lo anterior es que el cable que se 
usa es de baja capacidad, compara- 
do con el coaxial común, tal vez en 
una longitud de un metro y medio 
tenga 40-60pF, a los que se debe su- 
mar los de entrada. Se está en mejo- 
res condiciones que antes, pero muy 
lejos de las ideales. En la otra posi- 
ción: x 10, se intercala un atenua- 
dor RC, Fig. 1. Esto aumenta la im- 
pedancia de entrada a 10M y la 
capacidad disminuye a 10pF, Tam- 
poco es lo ideal pero estamos mucho 
mejor que con un simple cable blin- 
dado, pero esto no es gratis, ya que 
el precio que debemos pagar es una 
pérdida de sensibilidad de 10 veces. 


CAPACIDAD 
del CABLE =_.€f 


ENTRADA 
. OSCILOSCOPIO 


CIRCUITO EQUIVALENTE 


OSCILOSCOPIO 





Normalmente para trabajar en video 
y televisión esto no es problema, ya 
que las señales son, por lo menos, de 
algunas décimas de volt, y al ate- 
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nuarlas 10 veces, aún queda bas- 
tante sensibilidad como para una 
medición correcta. Pero es un fac- 
tor a tener en cuenta. El atenuador 
de entrada de un osciloscopio está 
ajustado, de modo de presentar 
una capacidad constante en su en- 
trada para cualquier posición de la 
llave atenuadora. Es por eso que 
una vez ajustada la punta pasiva 
en un rango, su calibración es váli- 
da para todos los rangos del osci- 
loscopio. En el caso de que sea un 
doble haz será conveniente tener 
una punta para cada canal, ya que 
es poco probable que la impedan- 
cia de entrada sea idéntica en am- 
bos canales. Ya que la resistencia 
de entrada es de 1MQ, para ate- 
nuar 10 veces la resistencia de la 
punta debe ser de 9M(, y la capa- 
cidad debe ser 9 veces menor que 
la combinada de entrada más la del 
cable. Como no es fácil medirla, se 
coloca un trimer en paralelo con la 
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resistencia de 9MO y se ajusta del 
modo que veremos luego. Si bien es- 
ta combinación de RC es la que da la 
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menor capacidad de entrada, tiene el 
inconveniente de que 9/10 de la ten- 
sión de entrada cae sobre el trimer, y 
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los trimers modernos, de pequeño 
tamaño, no toleran demasiada ten- 
sión. 

Para disminuir la tensión sobre el 
capacitor que se encuentra en la 
punta, se modifica la ubicación del 
trimer, y se lo coloca junto a la en- 
trada del osciloscopio. Fig. 2. De este 
modo la tensión sobre el trimer se ve 
reducida a la décima parte. 

Otro factor a tener en cuenta es 
que una punta pasiva debe estar co- 
rrectamente ajustada, ya que de no 
ser así nos dará resultados comple- 
tamente equivocados. 

Para poder ajustar una punta de 
este tipo necesitamos, aparte del os- 
ciloscopio, un generador de ondas 
cuadradas o de pulsos. Si no lo tene- 
mos, podemos improvisar uno muy 
fácilmente, con un 555. Fig. 3. Este 
es un oscilador que trabaja en una 
frecuencia de alrededor de 4.000Hz, 
sirve cualquier valor entre 2 y 6Khz. 
El único detalle a tener en cuenta es 
que el potenciómetro de salida debe te- 
- ner un valor bajo, 
menos de 1.000 
ohm. Si no se tiene a 
mano puede substi- 
tuirse por una cade- 
na de 4 resistores de 
56, 68 u 82 ohm ca- 
da una, con lo que 
se tendrá baja impe- 
 dancia de salida con 
derivaciones fijas. 

El trimer deberá 
ajustarse de modo 
de ver una señal 
igual a la de la en- 
trada, sólo que ate- 
nuada 10 veces. En 
las Figs. 4 y 5 he- 
| mos ilustrado una 
simulación hecha 
con el Pspice, pode- 
mos observar el ca- 
so de CT de un va- 
lor mayor o menor 
que el óptimo. 

Mientras que un 
divisor pasivo x10 
reduce en buena 
medida los efectos 
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de carga sobre un circuito cuando se 
lo compara con una longitud similar 
de cable blindado, su efecto en altas 
frecuencias no es despreciable. En la 
Fig. 6 tenemos el resultado de otra si- 
mulación de la impedancia de entra- 
da de una punta con 9M( en paralelo 
con 10pF, No se aprecia en el gráfico, 
pero la impedancia a 100MHz es de 
180 ohm. El único modo de evitar este 
fenómeno es con las; 





1,0Kh 


10Kh 100Kh  1.0Mh 


Frequency 





PUNTAS ACTIVAS 


Estas intercalan, entre la punta 
propiamente dicha y el cable que va 
al osciloscopio, un amplificador de 
banda ancha. Este puede ser, en el 
caso más sencillo un simple seguidor 
de fuente o, en el caso de puntas de 
calidad, están hechas con elementos 
discretos y amplifican 10 veces. 
También se puede implementar con 
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10Mh 100Mh 


OSCILÓSCOPIO 


| un FET a la entrada y un 
operacional adecuado pa- 
ra manejar la capacidad 
del cable más la del osci- 
loscopio. En la actualidad 
se fabrican amplificadores 
operacionales de hasta 
400MHz de ancho de ban- 
da, aunque bueno es de- 
cirlo, estas exquisiteces no 
| se consiguen en el país y 
| además son bastante ca- 
| Tas. 

Como nosotros no te- 
nemos tantas pretencio- 
nes —-ni pesos- podemos 
hacer una punta activa 
muy simple y económica, 
que si bien no amplifica 
su atenuación es poca, al- 
rededor de un 30%. El cir- 
cuito se ve en la Fig. 7. 
Tiene un FET de entrada y 
un seguidor de emisor a la 
salida. Puede alimentarse 
| con cualquier tensión en- 
tre 6 y 12V, una batería 
de 9V es ideal. Hay que 
poner especial cuidado en utilizar 
elementos de poco tamaño en la en- 
trada y que todo sea muy compacto, 
para reducir los pF de entrada, por- 
que en cuanto uno se descuida cre- 
cen muy rápido. 

La ventaja de esta simple punta 
sobre la pasiva es que en ésta con 1 
voltio de entrada nos da 100 mV de 
salida y en la activa con 1 volt de en- 

trada tenemos alre- 
¡ dedor de 0.7V a la 
salida. Una limita- 
ción de esta punta 
activa es que es útil 
solamente para se- 
nales de menos de 1 
voltio, pero esto no 
es una gran limita- 
ción, ya que es en la 
medida de peque- 
ñas señales donde 
la pasiva, con la 
atenuación que tie- 
ne puede impedir- 
nos hacer una me- 
dición. € 


ROBOTICA 


¿POR QUÉ 


EXISTEN 


LOS ROBOTS? 


Toda tecnología es simplemente una extensión de las habilidades del hombre. 
Las tijeras extienden la capacidad de corte de nuestras uñas y dientes; los teléfo- 
nos, televisores y computadores extienden nuestros ojos, oídos, y en el último 
caso nuestro potencial de cálculo. Arquímides decía : “Dénme una palanca y yo 
moveré el mundo”. Entonces, podemos decir que los robots serán nuestros lar- 
gos brazos de palanca, no sólo extendiendo nuestra inteligencia, nuestro cora- 


¿Qué es un robot? 


Generalmente se lo ha defini- 
do como un artefacto que se pa- 
rece a un ser humano. Analizán- 
dolo, esto no es lo importante ya 
que en las películas de ciencia 
ficción, casi siempre aparece co- 
mo un mecanismo metálico, y só- 
lo tiene un parecido estilizado 
con el ser humano. 

Si nos olvidamos de su aspec- 
to fisico y consideramos solamen- 
te lo que éste puede hacer , toma- 
mos los robots como algo con 
capacidad para hacer tareas más 
rápidas y complejas que las que 
el ser humano puede hacer. Con 
este razonamiento cualquier má- 
quina sería un robot. Una multi- 
procesadora puede picar carne 
más rápido que un ser humano, 
una agujereadora puede perforar 


zÓn y, por qué no, nuestro espíritu. 


Por: Gustavo Reimondo 


una superficie dura mucho más 
rápidamente que un ser humano, 
un aparato de televisión puede 
detectar y organizar ondas de ra- 
dio como nosotros no podremos 
hacerlo. Entonces un robot pare- 
ciera ser una máquina más espe- 
cializada que un artefacto con- 
vencional; podríamos definirlo 
como un artefacto computariza- 
do, capaz de realizar determina- 
das tareas, dificultosas para 
cualquier ser viviente con capaci- 
dad de razonamiento, aparte del 
ser humano, y con una caracte- 
ristica que una máquina no com- 
putarizada no podría hacer. 


¿Cuando nace el concepto de 
robot? 


El concepto de robot que lo 
define como un artefacto artificial 
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que metodiza y/o ordena las ac- 
ciones y, posiblemente, el aspecto 
del ser humano, es bastante anti- 
guo. Como en la antigúedad no 
existían ordenadores, los hom- 
bres tuvieron que pensar en al- 
gún otro método que explicase la 
existencia de entes con habilida- 
des humanas, para ello adjudica- 
ron la adquisición de estas habili- 
dades por medio de dones divinos 
o fuerzas extranaturales. Por 
ejemplo, en la llíada, de Homero, 
se cuenta que el Dios Griego He- 
festos, tiene como ayudante a un 
par de sirvientas hechas de oro. 
Estas tenían capacidad de razo- 
namiento, hablaban y utilizaban 
todos sus músculos; no cabe du- 
da de que éstas eran robots. 
Existe una creencia de que en la 
isla de Creta, en su período de 
esplendor, sus costas eran patru- 


POR QUÉ EXISTEN LOS ROBOTS? 


lladas por un gigante de bronce 
de nombre Talos. La historia an- 
tigua de robots más conocida es 
la del rabino Loew de Praga, del 
siglo XVI. Se supone que formó 
un ser humano artificial, partien- 
do del barro, de la misma forma 
que Dios creó a Adán del barro. Y 
que, invocando la palabra divina 
de Dios, ensambló a este ser para 
que protegiera a los judios de sus 
perseguidores. Hasta aquí la hu- 
manidad hizo uso de los robots 
para reconfortar su imaginación. 

En el siglo XVIII, se construye- 
ron gran cantidad de autómatas. 
Estos aparatos podian realizar 
acciones por medio del almacena- 
miento de energía en resortes, 
cuerdas, aire comprimido, etc. 

Se fabricaron soldados de ju- 
guete que marchaban, patos que 
graznaban, chapoteaban, toma- 
ban agua, comían granos y los 
evacuaban, niños de juguete que 
podían insertar una pluma en un 
tintero y escribir una carta. Estos 
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autómatas se comercializaron y 
se utilizaron en extremo. Aunque 
eran artículos sin futuro, sirvie- 
ron para demostrar que se podi- 
an construir artefactos para reali- 
zar determinadas acciones. 

En 1798, el anatomista Luigi 
Galvani, descubrió que los mús- 
culos muertos se contraian al ha- 
cerles circular corriente eléctrica. 
¡Gran descubrimiento!, entonces, 
quiere decir que la vida dependía 
de los principios eléctricos más 
que de las fuerzas divinas y de- 
moníacas. 

Despertando la inquietud de 
la creación de vida por medios 
eléctricos y hoy dia por medios 
electrónicos. 


¿Músculos activados por ener- 
gía eléctrica? 


En este tema han hecho punta 
los Muscle Wires, alambres de 
aleaciones de níquel titanium 
que, al hacerles circular corrien- 
te, se contraen en su 
longitud. También 
existen otros actuado- 
res como los pistones 
eléctricos y resortes de 
SMA, con los cuales 
realizaremos algunas 
experiencias. 


El secreto de la 
energía 
eléctrica 


Cuando vemos un 
toma de electricidad en 
nuestra casa o nuestro 
laboratorio, y se nos 
pasa por la cabeza po- 
ner los dedos en él, 
pensamos inmediata- 
mente, ¡estoy loco!! 
Ahora, si fuéramos ro- 
bots, diríamos: ¡tengo 
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la posibilidad de recargarme! Mi- 
remos a nuestro alrededor y en- 
contraremos enchufes por todos 
lados. Acerquémonos a uno y en- 
contraremos una fuente infinita 
de energía. Enseñemos a nues- 
tros robots esta habilidad. 


10 razones para construir 
un robot 


10. porque nos necesitan para 
darles vida. 

9. porque es mejor que traba- 
jar. 

8. porque hará su sueño reali- 
dad. 

7. porque sus hijos van a ser 
fans de sus robots. 

6. para impresionar a los ami- 
gos. 

9. ¡sorprendernos a todos no- 
sotros! 

4. porque es un desafio a to- 
das nuestras habilidades. 

3. porque nos hará trabajar 
con otros fans. 

2. por la posibilidad de poner 
la ciencia-ficción en la realidad. 

l. porque la simulación no 
cuenta. 


Cuáles son las cuatro áreas de 
habilidad de los robotistas 


Si Uds. son robotistas exper- 
tos, O si se están iniciando, verán 
que la construcción de robots re- 
quiere de un set de habilidades. 
Ellas son: 

1. Visión o sueños: todo ro- 
bot nace como una lágrima en el 
ojo de su creador y con el sueño 
de éste de conseguir un colabora- 
dor que le ayude en el proyecto. 

2. Ferretería: esto incluye 
el ensamblado y formado de 
materiales plásticos, metálicos, 
tornillos, tuercas, alambres, 
palancas y engranajes que for- 


POR QUÉ EXISTEN LOS ROBOTS? 





man el cuerpo del robot. 

3. Electrónica: dependiendo 
del robot, el constructor requiere 
un conocimiento limitado o ex- 
tenso, sobre fuentes, baterías, 
componentes electrónicos, en- 
samblado y cómo hacer para que 
todo ello funcione en conjunto. 

4. Lógica: la implementación 
de software o relays y cables hará 
que el sistema mecánico y la elec- 
trónica reaccionen con determi- 
nados estimulos hacia el mundo 
exterior. 


¿Qué mejor ejemplo de cómo 
pueden ayudarnos los robots 
que presentar el robot corta- 
dor de pasto?, ¿lo conocía? 


Es un robot alimentado com- 
pletamente con energía solar, ex- 
tremadamente silencioso. Mejor 
que la fuerte máquina que Ud, 
empuja o maneja todos los fines 
de semana. Este silencioso robot, 
necesita que se le ajuste sólo una 
vez la altura deseada del césped y 
él se encargará de mantenerlo 
corto. Elimina el uso de gasolina, 
no produce polución, evita que 
vuelen escombros, entre otras 
cualidades más. El robot puede 


mantener una área de 1.450 me- 
tros cuadrados, con una pendien- 
te de hasta 20 grados. 


Algunos otros robots comercia- 
les para robotistas 


Existe una gran variedad de 
pequeños robots para armar. Lo 
que se busca es introducir al ro- 
botista en la solución de algunos 
problemas prácticos. Como ser: 

Robots que escuchan: estos 
pequeños robots cambian de di- 
rección al escuchar un ruido 
fuerte o al colisionar. También 
existen algunos que combinan 
esta habilidad con un control re- 
moto por ultrasonido. 


Resorte 
muscular —» 


mn 
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Robots con visión: existen ro- 
bots seguidores de líneas; tome 
un papel, dibuje una línea de co- 
lor negro y estos robots se encar- 
garán de seguir su forma, por 
más complicada que ésta sea. 
También hay robots que evaden 
objetos o los buscan por interme- 
dio de sensores infrarrojos. 

Robots que caminan: existen 
varios robots que caminan, algu- 
nos de seis patas y otros de cua- 
tro. A diferencia de los robots con 
ruedas, éstos son más aptos para 
movilizarse en terrenos rugosos. 

Lo más interesante de estos 
robots es que generalmente vie- 
nen con planos, explicaciones y 
guía de fallas, lo que nos permiti- 
rá modificarlos o ampliarlos para 
que sean más inteligentes o re- 
suelvan determinados problemas. 
Imagínense las posibilidades que 
uno tendrá agregándole una Ba- 
sic Stamp, PICs o lógica progra- 
mable... 


Mas sobre músculos artificiales 
¡el secreto de la vida está en 
la electricidad...! 

Resortes de SMA 


Ahora, en el mercado local, 
existen resortes de materiales con 
memoria de forma. Existen dos 
tipos: para tensión y para com- 
presión. 


0110114 


Energizado 


POR QUÉ EXISTEN LOS ROBOTS? 


Desenergizado 


Resorte _, 


muscular 


INN 


Resorte de compresión 





El resorte de compresión tiene 
una longitud de 40 mm y puede 
ser comprimido a temperatura 
ambiente a 16 mm. 

Podemos hacer la siguiente 
práctica. 

Instalemos el resorte sobre 
una base de madera, por medio 
de una grampa metálica y en el 


Energizado 


60 a 140 mm 








extremo de este agarremos un 
terminal o contacto. Instalemos 
un cable en cada extremo. 

Carguemos el resorte con un 
peso de 450 gramos. Este se 
comprimirá hasta los 16 mm. 

Conectemos el resorte a una 
fuente que nos pueda entregar 3 
amper. 

Mágicamente, el resorte eleva- 
rá el peso en 30 mm. 
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Resorte de tensión 


Este resorte permite que en 
frío se lo estire hasta 14 cm y, al 
hacerle circular corriente eléctri- 
ca, se contraerá hasta los 29 mm. 
Esto significa una contracción del 
¡80%! 

Realicemos la siguiente prácti- 
ca. Instalemos el resorte pendien- 
do de una base de madera por 
medio de una grampa metálica y 
en el extremo de este agarremos 
un terminal o contacto. 

Conectemos un cable a cada 
extremo. 

Carguemos el resorte con un 
peso de 350 gramos. El resorte se 
extenderá hasta los 60 mm. 

Conectemos el resorte a una 
fuente que nos pueda entregar 2 
amper. 

Mágicamente, el resorte se 
contraerá a 30 mm. € 


VIDEO 


LOS NUEVOS MODELOS 
DE CAMCORDER 
EN LA TEMPORADA 


1996-97 


Parte 2 


Continuando con el listado de camcorder de la presente tem- 
porada, deseamos llamar la atención del lector hacia los nue- 
vos modelos digitales que usan el formato DV con un casete 
de tamaño muy reducido. A medida que recibamos las espe- 
cificaciones e ilustraciones relacionadas con estos modelos, 


las incluiremos en este listado. 


ara simplificar la inter- 
pretación de los datos y 


| especificaciones sumi- 
nistadas para cada modelo, 
usaremos un listado numérico 
con un número de guía cuyo 
significado establecemos en la 
lista siguiente. 

En el listado que acompaña 
a cada modelo de camcorder 
se usan abreviaciones cuyo sig- 
nificado es el siguiente: 

AE = AUTOMATE EXPOSURE = 
exposición automática 

AF = AUTOMATIC FOCUS = 
foco automático 

Al = AUTO IRIS = ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE = iris automático 


Por Egon Strauss 


= inteligencia artificial 

AWB = AUTOMATIC WHITE BA- 
LANCE = balance de blanco 
automático 

B/N = blanco y negro 

cc = corriente continua 

CCD = CHARGE COUPLED 
DEVICE = dispositivo de acopla- 
miento capacitivo 

DIS = DIGITAL IMAGE STABILI- 
ZER = estabilizador digital de 
imagen 

DSP = DIGITAL SIGNAL PRO- 
CESSOR = procesador digital de 
señal 

EIS = ELECTRONIC IMAGE 
STABILIZER = estabilizador elec- 
trónico de imagen 
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PIP = PICTURE IN PICTURE = 
imagen dentro de la imagen 

POP = PICTURE OUTSIDE PIC- 
TURE = imagen fuera de la ima- 
gen 

TFT = THIN FILM TRANSISTOR = 
transistor de película delgada 

TIL = THROUGH THE LENS = a 
través de la lente 

VITC = VERTICAL INTERVAL TIl- 
ME CODE = código temporal 
de intervalo vertical 

Las especificaciones de los 
camcorder en el siguiente lista- 
do están basadas en los datos 
suministrados por cada marca. 
Se consideran correctas en mo- 
mentos de escribir este listado. 


LOS NUEWOS MODELOS 


NUMERO DE GUIA 


«00 —y O UN E 0) -*I — 


SIGNIFICADOR DE LOS NUMEROS DE GUIA 


marca 

modelo 

formato 

tiempo de grabación en modo SP 
tiempo de grabación en modo LP o EP 
velocidad en modo SP 
velocidad en modo EP o LP 
control remoto 

lente 

dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de abertura 

mira electrónica 

micrófono 

titulador 

estabilizador de imagen 
dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
caracteristicas especiales 


DE CAMCORDER 96/97 





Camcorder RCA, modelo CC9000. 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA NTSC 


Sony 

DCR-VX700 

Digital Video DV 

60 minutos con casete DV 


zoom motor., 10:1 óptico, F:1,6, macro, 
digit, 20:1 

CCD, 0,33 pulg. 410.000 pixel 

1/100 a 1/10.000 seg 

manual-autom. 

autom. 

color, 180.000 pixel 

Hi-Fi estéreo 

no 

sí, Óptico 

146 x 112 279 mm 

1,215 kg 

litium-ion batería, cargdor, cables, contr. rem. 
efectos digitales, código de tiempo, 
sal. estéreo, 4 canales de audio 12 bits, 
interfaz IEEE-1394 
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RCA 

CC900D 

Digital Video DV 

60 minutos con casete DV 


SÍ 
zoom motor., 10:1, digit, 20:1,F:1,6, macro 


CCD, 570.000 pixel 

1/100 a 1/10.000 seg 

manual-autom. 

autom. 

color, 180.000 pixel, 0,55 pulg. 

Hi-Fi estéreo 

8 títulos rápidos 

Sí, ElS 

147 x 42 x 89 mm 

2,16 kg 

batería, cargador, cables, control remoto 
efectos digitales, código de tiempo, 
ventana LCD, títulos rápidos, sincro-edit 


Camcorder Samsung, modelo VP-J52. 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA PAL 


Samsung 

VP-J52 

8 mm 

90 minutos con ES-90 

180 minutos con ES-90 

20,051 mmf/seg 

10,026 mm/seg 

SÍ 

F:1,8, zoom motor. 12:1, macro 
CCD, 0,33 pulg. 320.000 pixel 
1/50 a 1/1000 seg 

autom. y manual 

fijo 

TRC, B/N 

mono 

no 

no 

243x87x 110mm 

0,920 kg 

batería, cargador, cable, control remoto 
programas selectos, efectos digitales 


Telefunken 

Cc 1808 

8mm 

90 minutos con ES5-90 

180 minuso con ES5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

si 

F:1,8, zoom motor. 12:1, macro 
CCD, 0,33 pulg. 320.000 pixel 
1/50 a 1/10.000 seg 

autom. y manual 

fijo 

color, LED 

mono 

no 

no 

210x 119x111 mm 

0,990 

batería, cargador, cable, control remoto 
programas selectos, efectos digitales 





Camcorder Telefunken, modelo C 1818. 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA PAL 


Nordamende 

VM-385 

8 mm 

90 minutos con E5-90 

180 minutos con E5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

Si 

F:1,8, zoom motor. 12:1, macro 
CCD, 0,33 pulg. 320.000 pixel 
1/50 a 1/10.000 seg 

autom. y manual 

fijo 

TRC, B/N 

mono 

no 

no 

210x 119x111 mm 

0,990 kg 

batería, cargador, cables control remoto 
programas selectos, efectos digitales 


Grundig 

LC-D100E 

8 mm 

90 minutos con ES-90 

180 minutos con E5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

Si 

F:1,8, zoom motor. 12:1, macro 
CCD, 0,33 pulg, 320.000 pixel 
1/50 a 1/4000 seg 

foco interno 

autom. 

BIN, 7, 5cm,LCOD 

mono 

no 

no 

211x 121x110 mm 

1,4 kg 

batería, cargador, cables, control remoto 
programas selectos, efectos digitales, 
sensibilidad 0,8 lux 





Camcorder Nordmende, modelo VM-385. 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


JVC 

Pro GY-X2-BU 
S-VHS 

2 horas con TS-120 


33,395 mm/seg 


no 


F:1,4, zoom motor. 13:1 


CCD, 410.000 pixel 
1/2000 seg máx. 
autom. y manual 
autom. 

B/N, TRE 

estéreo 

no 


CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 
AG-DP800 

S-VWHS 

2 horas con TS-120 


A 


33,35 mm/seg 

no 

F:1,2, zoom motorz. 14:1 
CCD, 380.000 pixel 
1/8000 máx. 
autom. y manual 
autom. 

B/N, TRE 

estéreo 

no 

no 


batería, cargador, cables 
entrada micrófono, doblaje A/V 


batería, cargador, cables 
entrada micrófono, sal, auricular doblaje 
A/V, protocolo de edición Panasonic. 





Camcorder Grundig, modelo LC-D100E. 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 





Camcorder JVC, modelo Pro GY-X2BU. Camcorder Panasonic, modelo AG-DP800. 


CAMCORDER PARA NTSC 


RCA ROA 

ECó6N? CCa436 

WHS-C VHS 

30 minutos con TC-30 130 minutos con T-130 
90 minutos con TC-30 — 

33,35 mm/seg 33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg — 

no no 

zoom motorizado, 12: ] zoom miotor,, 24:1 óptico, 100:1 digit. 
CCD, 250.000 pixel CCD, 250.000 pixel 
High Speed High Speed 


AF, macro AF, macro 

AE AE 

color, 0,55 pulg. color, 0,55 pulg. 
mono mono 

SÍ SÍ 


no no 

112x114 x 225 mm 206 x 114 x 333 mm 

1,98 kg 3.6 kg 

batería, cargador, cables batería, cargador, cables 

cabeza de borrado rotativa, sincro-edit, sincro-edit, efectos digitales, formato 16:9, 
efectos digitales luz auxiliar 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 1 - SABER N? 111 


OSCILADOR DOBLE T 


Este oscilador produce una señal de forma de onda sinusoidal cuya 
frecuencia depende del valor de los componentes del filtro de 
realimentación. El trimpot P1 realiza el ajuste fino del punto de oscilación. 


——_—__J) + 
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R1 = 252 nn. SALIDA 
10* y o PU 
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fo = ——————— c | 
2 p R2 C2 8Cc548 


Para los valores 

dados en el circuito, 

la frecuencia de RÍFPIZRA 
oscilación es de 

1kHz. 


Imente, con circuitos prácticos de fácil 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 2 - SABER N? 111 


TRANSMISOR DE FM PORTATIL 


El transmisor de este circuito posee un alcance superior a los 50 metros y 
puede utilizar un parlante pequeño como micrófono. La antena posee un 
largo de 12 cm y T1 es un transformador de salida de audio del tipo de los 
empleados en 

radios a 

transistores. L1 

es una bobina de 

3 vueltas a 

alambre de 1 mm 

de diámetro sobre 

una forma de 1 

cm. 

Cv es un trimer 

común. 
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plastifíquelas, o saque copias para pegarlas en cartulina. 


Fichas coleccionables que se publican mensua 
La colección c 


montaje. 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 3 - SABER N? 111 


SIRENA BITONAL 


Empleamos, para la construcción de este circuito, un clásico Cl 555. Se tra- 
ta de una sirena modulada cuya salida debe conectarse a una etapa amplifi- 
cadora de audio clase B o C, para obtener una potencia apreciable. Si se 
conecta directamente a un parlante, el sonido emitido será de aproximada- 
mente 

200mW. 

Los ajustes 


de frecuencia 
y modulación 
se realizan 
con P1 Y P2. 
C1.Y C2 de- 
terminan las 
frecuencias 
de modula- 
ción y tono 
corespon- 
diente, 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 4 - SABER N?* 111 


GENERADOR DE RUIDO BLANCO 


Con este circuito se puede obtener un sonido que recuerda el ruido del mar 
o de la lluvia, ideal para ambientar una sala en la que se persigue distraer la 
mente para alguna aplicación. También puede ser empleado como 
generador de efectos sonoros especiales. 

Q1 puede 

ser 

sustituido 

por 

cualquier 

transistor 

NPN, 

incluso por 

alguno de 

germanio, 

con el cual 

el efecto 

será más 

notorio, 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 5 - SABER N? 111 


BALIZA DIGITAL 


Los circuitos osciladores tipo multivibradores son bastante conocidos. En 
este caso, presentamos un secuencial digital que puede ser empleado 
como luces de guiño o baliza. La frecuencia de los guiños queda 
determinada por los 
capacitores C1 y C2, 
cuyos valores pueden 
estar comprendidos entre 
10 y 220 uF. Si bien la 
alimentación se realiza 
con 5V, puede utilizarse 
una fuente de 6V, 
conectándose un dido de 
silicio en serie. 

Como se emplea la mitad 
del integrado, se puede 
construir otro secuencial, 
conectándolo entre las 
pata 8 y 13. 


14002 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 6 - SABER N?* 111 


VUMETRO A LEDS 


El diagrama de la figura permite que los Leds se enciendan en secuencia, 
en función de la tensión de entrada. Para una alimentación de 12V se pue- 
den conectar hasta 7 Leds, mientras que si se se alimenta el circuito con 
18V, es posible 

conectar 10 r ? — O +12 A15v 
Leds. | 

La velocidad de 

reacción del es- 

quema (inercia), 

puede fijarse 

por medio de 

C1, mientras 

que el trimpot 

de 100% permi- 

te ajustar el en- 

cendido del últi- 

mo Led con una 

cierta potencia 

de entrada. 


de 180 circuitos analógicos y digitales. Recorte las fichas y 


las, o saque copias para pegarlas en cartulina. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 7 - SABER N? 111 


MEZCLADOR PARA MICROFONO 


Con un CA741 (o LF356, para tener mejor desempeño), se puede construir 
un mezclador para micrófonos que además se comporta como preamplifica- 
dor. La ganancia del circuito se puede controlar por medio de P1, pudiendo 
obtener una 

ganacia 

máxima de 

100 veces. 

También es 

posible in- 

crementar 

el número 

de entradas 

si fuera ne- 

cesarlo. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 8 - SABER N* 111 
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TEMPORIZADOR UNIVERSAL 


Este temporizador permite disparar un SCAR que controla un relé con retar- 
dos, variables entre algunos segundos y varios minutos. El tiempo queda 
determinado por el valor de C1, R1 y P1, razón por la cual será variable en 
función del reco- 

rrido del potenció- 

metro. El tipo de 

relé dependerá 

de la tensión de 

alimentación, pu- 

diendo ser de 6V 

o 12V. 

Si se tienen dis- 

paros erráticos, 

se puede eliminar 

R4, colocando un 

capacitor de .1uF 

en su lugar. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 9 - SABER N? 111 


SECUENCIADOR DE "n” CANALES 


La lámparas se encienden en secuencia, a intervalos determinados por el 
valor de los componentes (R, P y C). Los capacitores pueden tener valores 
comprendidos entre 10uF y 220uF. Las lámparas puede ser que, de acuer- 
do con la tensión de trabajo, permitan la circulación de corrientes de hasta 
1A (por ejemplo, 10W para 12V). Para obtener una secuencia cíclica, la últi- 
ma etapa 

debe te- 66 12 

ner un re- 

lé que co- 

necte un 

contacto 

a la com- 

puerta del 

primer ti- 

ristor mo- 

mentá- 

neamente 

a masa. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 10 - SABER N? 111 


AMPLIFICADOR PARA 3V 


El circuito propuesto es ideal para aplicaciones portátiles en las que deba 
alimetarse el dispositivo por medio de pilas. También puede emplearse co- 
mo amplificador para audífonos, dado que el consumo es muy pequeño. A 
la salida debe conectarse un audífono de alta impedancia o un parlante por 
medio de un transformador de salida para transistores. El micrófono puede 
ser de electret. El control de volumen se realiza con P1. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N?2 11 - SABER N? 111 


TRANSMISOR PARA RADIOCONTROL 


El alcance de este transmisor es de unos 50 metros y opera en la banda de 
27MHZ. La antena es una varilla metálica de 40 cm y L1 consta de 5 vueltas 
de alambre esmaltado de 1 mm de diámetro sobre un núcleo de 1 cm. C3 y 
C4 pueden va- 

riarse a volun- 

tad, dado que 

determinan la 

frecuencia de 

modulación 

del transmisor. 

R3 determina 

la potencia de 

salida y su va- 

lor mínimo es 

de 47012. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 12 - SABER N* 111 


CONTROL SECUENCIAL DE RELES 


El circuito de la figura permite la conexión de un relé conectado a la salida 
de un CD4017, cada vez que se aplica un pulso a otro relé, cuyo contacto 
se conecta a la entrada de reloj del contador. En este caso se dispone de 6 
canales de con- 

trol que se conec- 

tarán con relés, 

cuya tensión de- 

penderá de la de 

trabajo (sólo se 

ha dibujado el cir- 

cuito de comando 

de relés de uno 

de los seis cana- | co9017 

les). | 7 

K1 tendrá una 

tensión de trabajo 

conforme a la ten- 

sión aplicada. 
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lastifíquelas, o saque copias 


lección traerán las informaciones que 
para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


, permiten la consulta rápida, inmediata, 


, el técnico y el hobista. 


“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y p 


usted precisa. Debido a su practicidad 


importancia para el estudiante 
Todos los meses, las fichas de esta co 


. — AAA A 


Componentes: ARCHIVO 


2N5157 SABER 
PEUNNORSIEnES ELECTRONICA 


Transistores NPN de silicio de alta tensión y buen manejo de corriente 
inversa, diseñado para usos industriales. Disipa una potencia de 100W 
a 75C. 


Características: 


VCEO (máx.) 

VEBO (máx) | | | 
STA rr AAA AAA AN 
Ic (máx.) continua | | 
Ptot 

hFE mín (VCE = 12V, IC = 0,24) 

hFE tip (VCE = 12V, IC = 0,24) | 

GODO susi AAA IS 
VCEsat. (tip) 


N? 333 - REV. N* 111 


Componentes: ARCHIVO 
SN76477N SABER 
INTEGRADOS ELECTRONICA 


Generador de sonidos basados en ruido, tonos, baja frecuencia y mez- 
cla de señales. Los sonidos son definidos por el operador por medio 
del agregado de 
componentes exter- 
nos. Es un circuito 
integrado muy ver- 
sátil que puede ser 
utilizado en siste- 
mas multiprocesa- 
dos. Aquí se da el 
diagrama en blo- 
ques interno y, al 
dorso, una aplica- 
ción como órgano 
electrónico. 


N2 334 - REV. N? 111 


paran 


AA AAA A E A A A E A 


| ARCHIVO 
Componentes. CD4089 SABER 
CMOS ELECTRONICA 


Multiplicador de régimen binario de 4 bits, que provee un régimen de 
pulsos de salida correspondiente al régimen del pulso de reloj de 
entrada, multiplicado por 1/16 veces el número de entrada binario. Un 
ejemplo de esto sería: si el número de entrada es 4, habrá 4 pulsos de 
salida por cada 16 pulsos de reloj. Puede ser empleado para realizar 
operaciones aritméticas, incluyendo multiplicación y división, división 
de frecuencia y conversión A/D y D/A. 


CARACTERISTICAS 


N?* 335 - REV. N* 111 


Tensión de AllMantación e. inicias MN Aa 5 
| | -0,5V a +18V 

Tensión de entrada ds -0,5V a VDD + 0,5V 

Disipación del encapsulado | 

Sie IA 





Componentes: ARCHIVO 


SABER 
TRANSISTORES did ELECTRONICA 
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ARCHIVO 
SOmponeries SN76477N SABER 
INTEGRADOS ELECTRONICA 
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CAMpanoInaS: CD4089 SABER 
CMOS ELECTRONICA 
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